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Bases para el Proceso de Precalificación

de suministradores de un sistema integrado de control de trenes del tipo CBTC para el Metro de Santiago
SANTIAGO DE CHILE

JULIO 2008

NOTA:

Se incluye un CD con los archivos magnéticos de las presentes bases.

Para todos los efectos del presente llamado a precalificación, los únicos documentos válidos corresponden a la versión impresa y timbrada por Metro S.A. de las presentes Bases y sus Anexos.
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Glosario

En estas bases de llamado a precalificación, a las palabras y expresiones más usadas se les asignará el siguiente significado, excepto en los casos en que el contexto implique específicamente otro.

	Antecedentes para Precalificar:
	Conjunto de documentos solicitados por Metro S.A., a los Interesados  de acuerdo a lo indicado en los Documentos de la Precalificación.

	ATC:
	Sistema de control automático de trenes (Automatic Train Control), involucra los sistemas ATP y ATO con equipamientos abordo de los trenes y en tierra además de las interfaces de comunicación con los sistemas de señalización y ATS.

	ATO:


	Sistema de operación automática de trenes (Automatic Train Operation), es el sistema que en forma automática y sin intervención humana comanda las ordenes de tracción y frenado, dentro de una esfera de seguridad y tomado en consideración las ordenes de regulación del ATS.

	ATP:
	Sistema de protección automática de trenes (Automatic Train Protection), es el sistema que, considerando la señalización y las características del material rodante y la vía, establece las limitaciones de velocidad y desplazamiento en seguridad de los trenes. 

	ATS:
	Sistema de supervisión automática de trenes (Automatic Train Supervision), es el sistema que permite la administración global de la Línea, regulación de tráfico y soporte al mantenimiento. 

	CBTC:
	Sistema de control de trenes basado en comunicaciones (Communication based train control), que corresponde a un sistema de control automático de trenes basado en la localización continua del tren independientemente de los circuitos de vía, equipado con un sistema de transmisión bidireccional continuo entre tren y tierra, así como procesadores tanto embarcados como en vía capaz de implementar funciones vitales.

	Día:
	Día calendario, a menos que sea definido explícitamente como día hábil.

	Equipo:
	Un conjunto de elementos técnicos que cumple una función determinada. En su mayor extensión puede ser un coche, un módulo de tren o un tren completo. 

	Extensiones:
	Extensiones de Línea 1 al oriente y de Línea 5 a Maipú.

	Interesado o Interesados:
	Empresa o Consorcio de empresas que presenten sus antecedentes para optar a Precalificar a METRO S.A.

	Representante del Interesado :
	Persona designada por el Interesado , autorizada para representarlo en materias relacionadas con el proceso de precalificación.

	SACEM:
	Sistema ATC actualmente en uso en las Líneas 1 y 5 de Metro S.A.. Corresponde al Sistema de ayuda a la conducción y el mantenimiento SACEM versión Alstom Transport S.A.

	STO
	Sistema de operación automática de trenes sin conductor (Supervised Train Operation), que requiere la presencia de un agente a bordo del tren en caso de presentarse un incidente o evento no previsto.

	UTO
	Sistema de operación automática de trenes sin conductor (Unattended Train Operation), que no requiere la presencia de un agente a bordo del tren.


Marco General

0.1 Objeto y alcance del presente documento

El objeto de las presentes bases es definir y regular el proceso de precalificación de los Interesados en participar en la licitación posterior del suministro de un Sistema de Control de Trenes del tipo CBTC para Metro de Santiago.

Los Interesados en participar podrán presentarse en forma individual o consorciadas a fin de lograr cumplir con los requerimientos exigidos en las bases.

El proceso de Precalificación de suministradores de un sistema integrado de control de Trenes del tipo CBTC para el Metro de Santiago se realizará de acuerdo a las tres etapas siguientes:

· Precalificación,

· Serie de Reuniones con Precalificados,

· Licitación.
0.1.1 Precalificación

La etapa de Precalificación tendrá por objetivo seleccionar a los Interesados que, sobre la base de su experiencia y referencias en el mercado, Metro S.A. considere que estén en la mejor situación para cumplir los objetivos perseguidos a través de la implementación del sistema de CBTC.

0.1.2 Serie de Reuniones con Precalificados

Una vez precalificados los Interesados, se iniciará una etapa de reuniones, que tendrá como principal objetivo el que los Interesados Precalificados se familiaricen e interioricen con el proyecto CBTC de Metro S.A., y que Metro S.A. conozca con el mayor detalle posible las soluciones tecnológicas de las que cada uno de los Interesados Precalificados dispone. Con este fin, entre otras actividades se realizarán las siguientes:

· Metro S.A. dará a conocer a los Interesados Precalificados, la situación de la red de Metro S.A. presente y futura, tanto desde el punto de vista operacional como de sus infraestructuras.

· Metro S.A. informará a los Interesados Precalificados de los objetivos a cubrir con la implantación del sistema CBTC.

· Cada uno de los Interesados Precalificados tendrá la oportunidad de responder a un listado de consultas relacionadas con la implementación de su sistema CBTC, qué Metro S.A. les hará llegar con suficiente antelación.
· Cada uno de los Interesados Precalificados presentará su sistema CBTC y las soluciones tecnológicas de las que dispone y que recomienda a Metro S.A.

Estas actividades se desarrollarán bajo el siguiente formato:

· Cada Interesado Precalificado recibirá una propuesta de agenda con una descripción de los objetivos a cumplir y de temas a tratar.

· Las reuniones se realizarán de forma separada con cada uno de los Interesados Precalificados y en las fechas que Metro S.A. definirá oportunamente.
0.1.3 Licitación

La última etapa de este proceso, corresponde al llamado a licitación únicamente a los Interesados Precalificados para que presenten su mejor propuesta. 

El proceso de licitación comprenderá dos fases: una primera evaluación técnica-administrativa y posteriormente una segunda evaluación económica a aquellas propuestas que Metro S.A. haya calificado como aceptables en la primera fase del proceso de licitación. Finalmente el proceso de licitación concluye con la adjudicación y la firma del contrato respectivo, lo último si se cumplen con los objetivos e intereses que Metro S.A. tiene trazado en este proceso. 

En ambas evaluaciones se considerarán, además de lo propuesto, los impactos que el sistema CBTC ofrecido tiene para los aspectos de compatibilidad técnica, operativa y de mantenimiento con la infraestructura existente. Estos criterios serán definidos en los documentos a entregar en el proceso de licitación.

0.2 Asesor de Metro S.A.

Con el fin de apoyar a Metro S.A. durante el proceso de Precalificación y Posterior Licitación se contará con la colaboración de una Asesoría Técnica Especializada.

Proceso de Precalificación
0.3 Fases

El proceso de precalificación estará compuesto de las siguientes fases:

· Realización del llamado para precalificar.

· Entrega de las presentes bases y todos sus anexos descritos en el numeral 2.4 de las presentes Bases.

· Periodo de preparación de antecedentes solicitados a los Interesados.

· Presentación y respuestas a consultas, conforme al numeral 2.7 de las presentes Bases.

· Presentación por parte de cada Interesado de los antecedentes solicitados en el numeral  2.10.

· Comunicación por parte de METRO S.A. a los Interesados Precalificadas de la resolución de la precalificación.
0.4 Requisitos para optar a la Precalificación

Podrán participar en la presente etapa de Precalificación, todos aquellos Interesados que cumplan con los siguientes requisitos:

· Haber adquirido las presentes Bases de Precalificación, que tienen un valor de $100.000 (cien mil pesos chilenos), impuestos incluidos
· Considerando que la implementación se hará sobre líneas actualmente en operación, sobre trenes actualmente en servicio, el Interesado deberá acreditar experiencia en:

· Implementación de sistemas CBTC en líneas de Metro.

· Implementación de sistemas automáticos de control de trenes en líneas de Metro en operación. 

· El o los sistemas CBTC que el Interesado presente como referencia deberá(n) tener la capacidad de satisfacer los objetivos operacionales esperados por Metro S.A.
Participación de los Consorcios

Se aceptará la participación de Consorcios constituidos o por constituirse. En caso que se les adjudique la Licitación éstos deberán:

· Si no están constituidos legalmente deberán hacerlo.

· Presentar una declaración expresa de responsabilidad solidaria e indivisible total sobre el suministro.

0.5 Documentos que rigen la Precalificación

· Las presentes Bases de Precalificación y sus Anexos.

· La serie de preguntas y respuestas, aclaraciones, modificaciones, adiciones y otros documentos que Metro S.A. emita antes de la fecha de presentación de los antecedentes exigidos en este documento.

0.6 Gastos

Todos los gastos en que incurra los Interesados en la preparación de los documentos de precalificación, serán de su cargo.

0.7 Idioma

Para todos los efectos, el idioma oficial será el español. Por lo tanto, toda la información que se solicita en los Formularios deberá estar escrita en dicho idioma, al igual que los demás antecedentes solicitados. 

Los Folletos y Catálogos podrán ser presentados en Inglés o Francés, sin embargo es deseable para la mejor y rápida comprensión de éstos, que sea presentado un resumen preparado en idioma español.

0.8 Aclaraciones y consultas

Metro S.A. podrá por cualquier causa, y en cualquier momento antes del vencimiento del plazo para la presentación de los Antecedentes para optar a esta Precalificación, emitir las modificaciones y/o aclaraciones que estime convenientes, así como efectuar rondas de reuniones aclaratorias con los Interesados tanto en Chile como en sus ciudades sede.

El Interesado o los Interesados podrán, también, formular consultas o solicitar aclaraciones, las que deberán hacerse mediante carta dirigida al Sr. Subgerente de Proyecto CBTC de Metro S.A., a la dirección indicada en este documento, dentro de los plazos señalados en el Calendario de Actividades que se señala en el punto 2.8 de los mismos. 

Metro S.A. informará oportunamente por escrito de las aclaraciones y también dará respuesta escrita a las consultas de los Interesados, dentro de los plazos indicados en el Calendario de Actividades que se señala en el punto 2.8, informando también a los demás Interesados, sin identificación del Interesado que emitió la consulta, mediante correo electrónico o fax, y carta oficial.

Con posterioridad a la presentación de los antecedentes para la precalificación,  Metro S.A. podrá solicitar la información adicional, aclaratoria o complementaria que estime conveniente; o efectuar, previo aviso, visitas técnicas a las instalaciones del Interesado o donde se encuentre en operación el sistema referenciado. 

0.9 Calendario de actividades de la precalificación

El calendario de la etapa de precalificación será el siguiente:

	- Llamado a Precalificación:
	del 22/07/08 al 28/07/08

	- Retiro de Antecedentes:
	entre el 22/07/08 y el 29/07/08

	- Recepción de Consultas:
	  hasta el 4/08/08

	- Respuesta de Consultas:
	hasta el 8/08/08

	- Apertura de Antecedentes:
	hasta el 14/08/08 a las 15:00 hrs de Chile


0.10 Dirección de METRO S.A.

Para todos los efectos del presente proceso, la dirección de Metro S.A. es la siguiente:

	Empresa de Transporte de Pasajeros METRO S.A.

	Avda. Libertador Bernardo O’Higgins Nº 1414

	Santiago

	e-mail: vromero@metro-chile.cl

	Fono: 250 35 08

	Fax: 252 60 35


Descripción de Antecedentes Solicitados

0.10.1 Identificación del Interesado (Anexo D Formulario 1)

El Interesado deberá completar los antecedentes solicitados en este formulario. 

0.10.2 Antecedentes Legales (Anexo D Formulario 2)

El Interesado deberá acompañar este formulario con la siguiente información:

· Identificación del Representante del Interesado

· Domicilio y dirección comercial.

· Descripción de la estructura organizacional de la empresa principal y de los demás Interesados del Consorcio, si procede.

· Holding a que pertenece.

· Nombre y dirección de su representante legal.

0.10.3 Antecedentes Financieros (Anexo D Formulario 3)

Memoria o Anuario de la matriz y/o de la(s) filial(es) que provean el suministro.

0.10.4 Referencias (Anexo D Formulario 4)

En este punto, el Interesado deberá adjuntar al Formulario los siguientes antecedentes de cada proyecto incluido como referencia, clasificados en 5 grupos:

1. Sistemas CBTC en Construcción o en pruebas.

2. Sistemas CBTC en Operación.

3. Re-señalización de Líneas existentes (en operación y/o construcción)

4. Sistemas Automáticos driverless en operación

5. Licitaciones en curso.

Datos a incluir en cada referencia (proyecto):

a) General:

· Nombre del sistema.

· Identificación de la empresa o empresas firmantes del contrato de suministro.

· Cliente.

· Contacto en el cliente.

· Fecha firma del contrato.

· Fecha de inicio de la operación comercial.

· Fecha de cierre del contrato.
b) Línea

· Km de línea.

· Intervalo en segundos (Headway) de diseño.

· Intervalo en segundos (Headway) de operación actual.

· Capacidad de transporte (páx/hr) de diseño.

· Capacidad de transporte (páx/hr) actual.

· Tipo de operación: ATO, STO o UTO.
c) Sistema CBTC:

· Inversión sistemas CBTC (sin incluir enclavamientos, aparatos de cambio, señales, etc.).

· Existencia de Certificación de Seguridad de la Línea y por qué Órgano Certificador.

· Tipo de cantonamiento.

· Sistema radio: tipo y características transmisión.
d) Material Móvil:

· Fabricante.

· Modelo.

· Año de fabricación.

· Adaptaciones requeridas específicamente por sistema CBTC, en los casos que corresponda.

e) Datos adicionales que el Interesado considere necesarios para una adecuada evaluación de cada referencia.

0.10.5 Antecedentes adicionales (Anexo D Formulario 5)

En este punto, el Interesado adjuntará toda la información adicional que desee someter a consideración de Metro S.A.

0.10.6 Presentación de antecedentes

Los antecedentes para optar a la Precalificación se prepararán de acuerdo con las indicaciones contenidas en las presentes bases. No se considerarán datos o anotaciones ambiguas.

Los antecedentes para optar a Precalificar se presentarán en cuatro ejemplares, en papel, debidamente foliados; un (1) “Original” y tres (3) “Copias”, además de una versión en archivo informático. Las copias deberán ser idénticas al original, tanto en contenido como en orden de presentación. Todas las hojas deberán estar foliadas y firmadas por el Representante del Interesado, los Anexos y Catálogos deberán estar claramente identificados y numerados pero no se requiere su foliación y firma.

Los antecedentes serán presentados siguiendo estrictamente el orden establecido en este documento.

La presentación estará compuesta por un (1) sobre o paquete cerrado, sellado y debidamente identificado, que contendrá el “Original” y las tres “Copias” solicitadas. La carátula del sobre contendrá una leyenda según el siguiente formato:

	METRO S.A. - PROYECTO CBTC

PRECALIFICACION 

	INTERESADO
	:
	

	FECHA
	:
	


Los Interesados deberán completar los formularios de recopilación de antecedentes, de acuerdo a las instrucciones que se imparten en este documento y en el Anexo D, Formularios 1 al 5.

Los Consorcios, en los casos que corresponda, completarán los formularios con los antecedentes del Consorcio y los de cada empresa que lo integre, en forma separada.

Los Interesados deberán entregar toda la información solicitada en este Documento de Precalificación.

Si la información resultare demasiado extensa, el Interesado podrá incluir en hojas adicionales, toda aquella información solicitada para lo cual no le sean suficientes los espacios o formularios proporcionados. Dichas hojas adicionales deberán contener la información en formatos iguales a los proporcionados, intercalándolas donde corresponda. Los interesados deberán numerar cada hoja correlativamente.

Los documentos y certificados presentados podrán ser copias o fotocopias de los documentos originales. Metro S.A. se reserva el derecho de exigir con posterioridad, la presentación del documento original para su examen.

Todos los documentos que constituyen la Presentación del interesado deberán entregarse en una carpeta que impida el extravío de cualquiera de ellos. 

0.11 Recepción de los Antecedentes

Los Antecedentes serán recepcionados en las Oficinas de la Gerencia de Desarrollo de Proyectos de Metro S.A., ubicadas en Av. Bernardo O'Higgins Nº 1414, 4º piso, Santiago de Chile, hasta el inicio del Acto de Apertura. Los Antecedentes permanecerán cerrados y en custodia de Metro S.A. hasta el respectivo Acto de Apertura que a continuación se describe.

Los interesados, si lo estiman conveniente, podrán enviar sus antecedentes mediante correo, en cuyo caso deberán asegurarse que éstos sean recibidos por Metro S.A. antes del vencimiento del plazo señalado en el párrafo anterior, ya que Metro S.A. no aceptará antecedentes que sean entregados una vez iniciado el Acto de Apertura de éstos. 

0.12 Apertura de Sobres con Antecedentes

La apertura de los sobres se realizará en las Oficinas de la Gerencia de Desarrollo de Proyectos de Metro S.A. el día y hora indicados en el numeral 2.8 de las presentes Bases. A este Acto de Apertura podrán asistir los representantes de los Interesados que lo deseen. No se permitirá el ingreso a ningún Interesado una vez que el Acto de Apertura se haya iniciado.

En dicha oportunidad se levantará un acta dejando constancia de la recepción de los antecedentes recibidos.

Después del Acto de Apertura no se aceptará la presentación de nuevos antecedentes, salvo aquellos que solicitare METRO S.A., en los términos indicados en el párrafo final del numeral 2.7.

0.13 Evaluación de los Antecedentes

Metro S.A. evaluará los antecedentes entregados por los Interesados, en conformidad a los requisitos exigidos en este documento.

El sólo hecho de cumplir con los requisitos de presentación no significa ni garantiza que el Interesado sea automáticamente precalificado.

Los antecedentes que no estén preparados en estricta conformidad con lo requerido en las presentes Bases o que no contengan la totalidad de la información solicitada, podrán ser desestimados por incompletos.

La falta de veracidad, autenticidad o no-pertinencia de los antecedentes suministrados, será causa suficiente para no calificar en este proceso. 

0.14 Reserva de facultades

Metro S.A. se reserva el derecho a rechazar a cualquiera de los Interesados que a su solo juicio, basado en la información suministrada o la propia de Metro S.A., no cumpla con los requisitos para participar en forma satisfactoria en esta precalificación, no dando lugar a indemnización o compensación de ninguna naturaleza; tal decisión no podrá ser objeto de reclamación, recurso  o impugnación de ninguna especie.

Asimismo, Metro S.A. se reserva el derecho a suspender o terminar a su solo juicio, en forma indefinida y en cualquier momento, la precalificación objeto de estas bases, no dando lugar a indemnización o compensación de ninguna naturaleza; tal decisión no podrá ser objeto de reclamación, recurso  o impugnación de ninguna especie.

0.15 Resolución

Metro S.A. informará por escrito a todos los Interesados del resultado de la Precalificación, procediendo luego a enviar las invitaciones correspondientes a los precalificados para continuar con las siguientes etapas de este proceso.

En contra de dicha resolución, no procederá reclamación o acción de ninguna naturaleza, como tampoco indemnización ni compensación alguna.

Antecedentes del Proyecto

En esta sección se presenta alguna información que puede resultar de utilidad para los interesados en el presente proceso de precalificación. Mayores antecedentes sobre la red de Metro y proyectos en ejecución se pueden obtener en el sitio web www.metrosantiago.cl.

0.16 Descripción General de Sistemas Actuales

El sistema de señalización de la Línea 1 cuenta con ocho puestos de maniobras basados en enclavamientos de tecnología a relés de seguridad intrínseca del tipo NS1. Los talleres Neptuno situados en el entorno de la estación Neptuno, albergan las vías de cocheras para esta Línea, así como las vías de talleres para operaciones de mantenimiento y lavado. Este taller cuenta con un puesto de maniobra, también a relés del tipo NS1, dedicado para esta instalación.  

El sistema de señalización de  Línea 5 está basado en una solución parecida a la de línea 1, si bien los enclavamientos se basan en una tecnología de relés de seguridad intrínseca del tipo NS1, para la lógica vital, para el tratamiento de las señales no vitales incorpora un autómata. Los talleres San Eugenio, situados en el entorno de la estación Ñuble, albergan las vías de cocheras para esta Línea, así como las vías de talleres para operaciones de mantenimiento menor. Este taller cuenta con un puesto de maniobra, también a relés del tipo NS1, dedicado para esta instalación. En total Línea 5 cuenta con siete puestos de maniobra, incluyendo el que está ubicado en talleres.

El trazado de la red de metro en general y en particular de las líneas 1 y 5, está constituido por tramos subterráneos, en superficie y en viaducto, sobre vías segregadas y exclusivas.

Ambas líneas utilizan material rodante de rodado sobre neumático.

El edificio operativo, denominado edificio SE/AT, ubicado al lado de la estación La Moneda de Línea 1, comprende varias áreas de operación y técnicas:

· Subestación de alta tensión en 110 kV.

· Puesto de Comando Centralizado que contempla el pupitre de los reguladores (los reguladores son los responsables del tráfico de trenes y de la energización de las vías con la tensión de alimentación de tracción, de 750 Vcc).

· Instalaciones técnicas de Comando Centralizado.

· Instalaciones técnicas de Telecomunicaciones.

· Centro de Comunicaciones (C.C.).

· Puesto de Comando y Distribución de la energía eléctrica (P.C.D.).
0.17 Proyectos en curso de Ampliaciones y Modificaciones de la Red de Metro

Metro S.A. ha licitado recientemente las obras de señalización, ATS y suministro de trenes para una serie de transformaciones relevantes en Línea 1 y Línea 5.

0.17.1 Proyectos que requieren modificaciones a la señalización y ATS

· Prolongación de Línea 1 en tres estaciones al oriente, desde Escuela Militar hasta Los Dominicos, con una extensión de 3.625 m. La señalización será de tecnología basada en enclavamientos electrónicos. La puesta en operación comercial de esta extensión está prevista para noviembre de 2009.

· Prolongación de Línea 5 en once estaciones al sur poniente de Santiago, desde Quinta Normal hasta Plaza de Maipú, con una extensión de 14.080 m. La señalización será de tecnología basada en enclavamientos electrónicos. La puesta en operación comercial del primer tramo, desde Quinta Normal a Pudahuel será en diciembre de 2009, en tanto que el segundo tramo, hasta Plaza de Maipú está prevista para diciembre de 2010.

· Modificación de 4 estaciones de Línea 1: San Pablo, por variación en acceso a Talleres Neptuno; Pajaritos por agregar una vía Z; Estación Central por inversión de sentido del aparato de cambio y Escuela Militar por pasar de Estación Terminal a estación de maniobra intermedia. En todas ellas se modificarán los enclavamientos a relés existentes.

· Modificación de 4 estaciones de Línea 5: Quinta Normal, Ricardo Cumming, Ñuble y Talleres San Eugenio. En todas ellas se modificarán los enclavamientos existentes.

Todos los proyectos mencionados dentro de este punto fueron adjudicados a la empresa Thales.

0.17.2 Proyecto de suministro de material rodante

· Contratación con la empresa CAF del suministro de 20 trenes en formación de 9 coches, cuya llegada a Santiago se prevé a partir de junio de 2009 y su puesta en operación comercial será a partir de septiembre de 2009.

Descripción operacional 

0.17.3 Condiciones de Operación Actual

La Línea 1 opera actualmente con 40 trenes en hora punta, dejando eventualmente un tren de reserva. La flota actual de esta línea está compuesta por:

	SERIE
	CONSTRUCTOR
	Nº COCHES
	CAPACIDAD* (pax/m2)
	NÚMERO EN LINEA 1

	NS74
	ALSTOM
	7
	1330
	6

	NS93
	ALSTOM
	6
	1019
	1

	NS93
	ALSTOM
	7
	1194
	12

	NS93
	ALSTOM
	8
	1369
	10

	NS2004
	ALSTOM
	7
	1269
	3

	NS2004
	ALSTOM
	8
	1456
	8

	TOTAL
	
	
	
	40


*: la capacidad se calcula a 6 pax/m2

La Línea 5 opera actualmente con 25 trenes en hora punta, dejando eventualmente un tren de reserva. En este caso la flota está compuesta por:

	SERIE
	CONSTRUCTOR
	Nº COCHES
	CAPACIDAD (pax/m2)
	NÚMERO EN LINEA 5

	NS74
	ALSTOM
	5
	964
	14

	NS93
	ALSTOM
	6
	1019
	11

	TOTAL
	
	
	
	25


En el período punta el intervalo de operación promedio de Línea 1 es de 106 segundos, con una velocidad comercial de 24 km/h aproximadamente. La capacidad de transporte es de 45.000 pax/hora-sentido.

En el período punta el intervalo de operación promedio de Línea 5 es de 135 segundos, con una velocidad comercial de 31,5 km/h aproximadamente. La capacidad de transporte es de 28.000 pax/hora-sentido.

Condiciones de Operación Futura

0.17.3.1 Demanda de transporte

La demanda máxima estimada para L1 extendida hasta Los Dominicos es de 47.500 pax/hora-sentido en el período punta y 22.000 pax/hora-sentido en el período fuera de punta.

En el caso de L5 extendida hasta Plaza de Maipú, la demanda máxima estimada es de 34.300 pax/hora-sentido en el tramo Vicente Valdés - Plaza Maipú.

0.17.3.2 Velocidad comercial e intervalos

En Línea 1 se proyecta lograr una velocidad comercial promedio de la línea de 28 km/h. 

En Línea 5 se espera una  velocidad comercial promedio de la línea superior a 34 km/h. 

Por motivos de calidad de servicio los intervalos mínimos prácticos en hora punta deben ser:

· En Línea 1, de 80 segundos.

· En Línea 5,  de 85  segundos.

0.17.3.3 Modalidades de operación

En términos generales, la forma de operar en períodos punta será la siguiente:

Para Línea 1 se prevé una operación con bucle entre la estación Pajaritos y la estación Manquehue, con inyección de Trenes en estaciones Los Héroes y Las Rejas.

Para Línea 5 se prevé un bucle entre Vicente Valdés y Quinta Normal.

Tabla Comparativa de Antecedentes Operacionales actuales vs. futuros

A continuación se muestra una tabla con información operacional de las Líneas 1 y 5 en la actualidad comparada con lo requerido una vez terminados los proyectos en ejecución.

	DATOS
	LÍNEA 1
	LÍNEA 5

	KM EXISTENTES
	15,24
	16,04

	ESTACIONES EXISTENTES
	24
	18

	KM PROLOGACIÓN
	3,62
	14,08

	ESTACIONES PROLONGACIÓN
	3
	11

	TRENES EXISTENTES
	40
	25

	TRENES A PARTIR 2011
	40(1)
	52

	INTERVALO ACTUAL
	106
	135

	INTERVALO (Mínimo Práctico) A PARTIR DE 2011
	80
	85

	VELOCIDAD COMERCIAL ACTUAL
	24
	31

	VELOCIDAD COMERCIAL A PARTIR DE 2011
	28
	34


(1) Incluye los 20 trenes nuevos tipo NS2007 en fabricación por parte de CAF, de mayor capacidad (1.504 pax/m2)








