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TERMINOS DE REFERENCIA

PROYECTO : COCHERAS AMERICO VESPUCIO NORTE LINEA 2

ESTUDIO : INGENIERIA DE DETALLE COCHERAS OBRAS CIVILES

AMERICO VESPUCIO NORTE LINEA 2 - METRO DE SANTIAGO

ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO Y DE LA CONSULTORIA A LICITAR

Presentacion del Proyecto.

Como parte del Plan de Inversiones en Transporte Urbano definido por el Supremo Gobierno para
la ciudad de Santiago, se ha definido un plan de desarrollo de la red de Metro de Santiago, que
contempla dotar de Cocheras que permitan proveer los requerimientos para la incorporacion de trenes
a Linea 2, esta vez en el extremo norte de la Linea 2. En la actualidad existen cocheras cercanas al
extremo sur de su trazado, en las cercanias de Estacion Lo Ovalle.

Por disponibilidad de mayor capacidad en la Linea 1, al entrar en operacion el sistema de CBTC
(Communication Based Train Control), es necesario incorporar mayor cantidad de trenes en Linea 2,
correspondiente con la mayor frecuencia ofrecida en Linea 1. Para estos nuevos trenes se debe proveer
cocheras adicionales en la Linea 2.

Para el proyecto de las nuevas cocheras se ha seleccionado un terreno de una superficie aproximada de
5,6 hectéreas, ubicado al lado norte de la caletera de Autopista Américo Vespucio Norte, a unos 130 m
hacia el poniente de calle El Rosal y limitado por la calle José Joaquin Aguirre Luco al norte. Se
requiere realizar la construccion de un tunel de alrededor de 330 m para conectar de forma subterranea
este terreno, con el fin de la Cola de Maniobras de Estacion Vespucio Norte, para lo cual Metro S.A. ha
desarrollado un proyecto de Ingenieria Basica con este propdsito. En este se ha considerado generar
instalaciones ligeramente por sobre el nivel de terreno, para 14 posiciones para cocheras propiamente,
una de las cuales es elevada y posee un foso. Las cocheras son, de 140 m de desarrollo cada una. Las
cocheras quedaran protegidas al interior de una estructura metalica con cubierta. El terreno contara con
cierros de contorno, control de acceso y todos los servicios e instalaciones para su funcionamiento.

El proyecto considera la urbanizacién del terreno y las construcciones e instalaciones propias de las
cocheras. Se debera contar con servicios de Agua Potable, Alcantarillado de Aguas Servidas y Aguas
Lluvias, Energia Eléctrica y Comunicaciones, entre otros, para todos los cuales se debe desarrollar la
Ingenieria de Detalle.

El proyecto debe contar con la habilitacion de todos los sistemas necesarios para su operacion y servicio
de Linea 2, para lo cual se considera desarrollar las debidas coordinaciones para proporcionar las
cabidas y posicionamientos de cada una de las especialidades involucradas.

Metro S.A. ha desarrollado la Ingenieria Bésica del proyecto, considerando la definicion completa del
disefio, con lo cual se ha preparado el Informe Ambiental que incluye todos los aspectos de impactos
correspondientes al proyecto, a fin de avanzar en la tramitacion de la Declaracion de Impacto
Ambiental. Es por ello, que se establece para la Ingenieria de Detalle la necesidad de mantener las
definiciones establecidas a fin de evitar tener que modificar la Declaracién de Impacto Ambiental con
cambios que puedan requerir una nueva tramitacion ambiental. Cualquier eventual cambio a la
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Ingenieria Béasica debera ser evaluado en términos de costos y plazos, y serd sometido a la aprobacion
del Jefe de Proyecto de Metro S.A.

La Ingenieria de Detalle para el proyecto considera:

e Saneamiento completo del terreno
Movimientos de tierras para excavacion y nivelacion del terreno, incluyendo reemplazo de
suelos, segun lo determine la mecanica de suelos especifica. Disefio de plataforma para haz de
vias entre Trinchera y Cocheras.

e Tunel de enlace entre Cola de Maniobras de Estacion Vespucio Norte y terreno de Cocheras.

e Desvio temporal del canal Huechuraba, portal de tdnel con sus fortificaciones, construccién de
obra de arte para tanel falso, rellenos y restitucién del cauce (si fuese necesario)

e Trinchera, con sus Muros de contencién, para alcanzar el nivel de Cocheras, empalmando con el
tanel.

e Edificaciones para Administracion (550 m?), Camarines (37 m?) y Bodegas Oriente (31 m?) de

Cocheras, SER/SAF (835 m?), Camarines y Bodega Poniente (48 m?), Porterias (12 m?)

Galpdn de Cocheras (8.920 m?)

Drenaje de aguas lluvias.

Instalaciones de agua potable (fria y caliente).

Redes de distribucion de energia.

Redes de telefonia y datos.

Red de proteccion contra incendio y sistema de deteccion de incendios.

Iluminacion exterior.

Cierros perimetrales y acceso al terreno, segun disposicion de planos de arquitectura.

Vialidad interior, incluyendo calles, accesos, estacionamientos, patios de maniobras, rampa de

descarga, etc.

Conexion a vialidad exterior.

e Urbanizacién pendiente en frente de terreno, por calle José Joaquin Aguirre Luco.

o Areas Verdes.

El Consultor, al inicio del Contrato, debera recabar toda la documentacion actualizada de requerimientos
de la Municipalidad de Huechuraba, especialmente para el perfil de calle José Joaquin Aguirre Luco, ya
que habria modificaciones recientes al perfil sefialado en el Certificado de Informes Previos solicitado y
considerado para el proyecto de Ingenieria Basica.

Presentacién de la Consultoria.

La presente Consultoria considera el desarrollo de la Ingenieria de Detalle de las Obras Civiles de
nuevas Cocheras Américo Vespucio Norte, para Linea 2.

La Ingenieria Bésicay de Detalle de Sistemas para estas cocheras, es ejecutada por Metro S.A., por
lo cual existiran interfaces que seran abordadas a través del desarrollo de esta Consultoria con las
herramientas y procedimientos solicitados mas adelante.

Para desarrollar el estudio, el Consultor contard con los siguientes antecedentes principales, que
serén entregados por Metro S.A.

e Ingenieria Basica, con la ubicacién y disposicion general de las cocheras y elementos
constitutivos de ellas, asi como la conexidn considerada para su materializacion.
o Aerofotogrametria del &rea de las obras y de Extension Norte de Linea 2.
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e Antecedentes de proyecto de tlneles Extension Norte Linea 2, incluyendo Mecénica de Suelos.
e Mecénica de Suelos para tinel de conexion de cola de maniobras Estacion Vespucio y cocheras
y caracterizacion general de suelos del &rea de cocheras.

En primer término, el Consultor debera revisar los estudios realizados para llevar a cabo el disefio, entre
los cuales se destacan:

e Confirmacion de validez de la topografia del terreno y su correspondiente amarre con las
coordenadas y cotas del sistema Metro para Linea 2.

e Mecanica de suelos para el disefio de las obras de edificacion, tunel, estructuras de trinchera,
vias, cocheras, etc.

Luego de contar con la informacién de terreno y el proyecto de Ingenieria Basica, procedera a la
revision de los Criterios de Disefio utilizados en Ingenieria Béasica para todas las obras objeto del
alcance de esta licitacion, debiendo hacer los alcances que ameriten, a juicio del Consultor, para que una
vez aprobados por Metro S.A., con las complementaciones y eventuales ajustes de lo realizado hasta
ahora, iniciar los disefios de Ingenieria de Detalle.

En la Ingenieria Basica se hicieron las definiciones de implantacion y layout general, con las
caracteristicas geometricas para todos los componentes del proyecto, y que se ha incluido en el Informe
Ambiental para la obtencion de la Resolucion de Calificacion Ambiental de este proyecto, lo cual
constituye la base sobre la que se realizard la Ingenieria de Detalle. Salvo proposiciones muy
justificadas del Consultor, aquellas que ameriten su analisis, que representen mejoras en el plazo y costo
del proyecto a construir, seran analizadas por el Jefe de Proyecto, quien autorizara eventuales cambios.
Esto debido a que incluir modificaciones al proyecto puede significar que se deba rehacer el Informe
Ambiental y reingresarlo al SEIA, lo que no es compatible con los plazos disponibles para el
cronograma del proyecto.
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Objetivo y Alcance de los Presentes Términos de Referencia.

El objetivo de los presentes Términos de Referencia (T.R.) es establecer las condiciones bajo las
cuales el proponente debera presentar su oferta técnica para el desarrollo de su Consultoria.

El estudio debe comprender todos los antecedentes, elementos, documentos, planos y deméas aspectos
gue permitan a Metro S.A. llamar a licitacion para la construccion de las cocheras Américo Vespucio
Norte de Linea 2, lo que considera dos paquetes independientes, denominados Obras Previas y Resto del
Proyecto de Cocheras.

El Consultor revisard, con todos los antecedentes necesarios, las areas que se ha determinado que Metro
S.A. debiera expropiar o solicitar servidumbre de paso para este proyecto, o los terrenos de Bien
Nacional de Uso Publico a utilizar, haciendo presente cualquier diferencia y justificaciones que
ameriten la revision de lo analizado en la Etapa anterior.

Paralelamente al desarrollo de la Ingenieria de Detalle de las Obras Civiles, estaran en tramitacion la
Declaracion de Impacto Ambiental y la gestion de expropiacion consideradas en la Ingenieria Bésica.
Cualquier observacion que sea levantada por la Autoridad Ambiental deberd ser considerada en el
proyecto y resuelta en esta fase de la Ingenieria de Detalle, para lo cual se consideraran los recursos
eventuales necesarios en caso que ya se hubiese avanzado en el disefio considerado y pueda quedar sin
efecto lo realizado hasta ese momento.

El desarrollo de esta Ingenieria de Detalle debera emitir todos los antecedentes necesarios que permitan a
Metro S.A. licitar, y a los contratistas de OO.CC., cotizar las obras y materializar el proyecto, sin
adicionar nuevas instancias de ingenieria a posterior a su consultoria.

La presente Consultoria se divide en las siguientes dos (2) etapas:

o Etapa Al: Ingenieria de Detalle de las Obras Civiles de Tuneles, Trincheras, Cocheras y todas
las otras obras civiles y edificaciones requeridas.
e FEtapa B: Supervision de Obra durante la construccion en terreno.

En la Etapa Al se deberéan desarrollar los antecedentes, separados, con el fin de que Metro S.A. pueda
realizar licitaciones independientes para:

a) Obras Previas, dependiendo del resultado del estudio de paso bajo el canal de Huechuraba, segun
el resultado la Ingenieria Basica seria lo siguiente;
i.  Cierros perimetrales completos del terreno, con sus portones de acceso.
ii.  Desvio del Canal Huechuraba
iii.  Construccién de portal y refuerzos de la frente del tdnel
iv.  Pilotes y Cajén de Hormigon Armado para restituir el canal enfrente de inicio del tdnel de
enlace
v.  Restitucion del Canal Huechuraba
Vi. Puente sobre el Canal Huechuraba, para acceso sur a Cocheras
vii.  Movimientos de tierras masivos de rellenos para vias y cocheras, vialidad y eficicaciones.

b) Resto del Proyecto de Cocheras Vespucio Norte Linea 2
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ETAPAS Al y B: PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE OBRAS CIVILES -

COCHERAS AMERICO VESPUCIO NORTE - LINEA 2

Descripcion de la Consultoria.

La Consultoria comprende el desarrollo del proyecto a nivel de Ingenieria de Detalle que permita
elaborar todos los antecedentes necesarios para llamar a licitacion y, posteriormente, construir las
Cocheras Américo Vespucio Norte Linea 2, sin adicionar otras instancias de Ingenieria posterior.

La Etapa A0, Ingenieria Basica del Proyecto, fue realizada por Metro S.A. previamente y ésta sera parte
de los antecedentes que se pondran a disposicion para esta Consultoria.

Cabe tener presente que, en paralelo al desarrollo de la Ingenieria de Detalle, el proyecto estard en
proceso de Evaluacion Ambiental, con el correspondiente documento de Declaracion de Impacto
Ambiental del proyecto.

El Consultor debe considerar incluir el apoyo a Metro S.A. en todas las instancias de asistencia
técnica que se requieran, lo mismo en la participacion y preparacion de presentaciones en todas las
reuniones ante instancias privadas o publicas, ademas de alguna participacion ciudadana, si fuera
requerido.

Como idea delineante de la actual Consultoria, se explicita que el rol de Metro S.A. durante el desarrollo
de ésta Ingenieria de Detalle, tiene como tarea el verificar que se incluyan todas las condiciones y
requerimientos de disefio que permitan la correcta construccién y operacion de las cocheras Américo
Vespucio Norte Linea 2. En ningln caso su funcién corresponde a la de un revisor o validador de la
Ingenieria contratada, pues esto queda a absoluta responsabilidad del Consultor adjudicado. Parte de las
tareas de Metro S.A. es el verificar que el proyecto se desarrolle en forma y plazo, segin estandares y
normativa nacional, sumado a los criterios de disefio corporativos del proyecto.

En lo que respecta a la Ingenieria de Sistemas del proyecto, su desarrollo es responsabilidad de Metro
S.A., por lo cual, la presente Consultoria debe contemplar la gestion de interfaces de OO.CC. con
Sistemas, a lo largo del desarrollo de su estudio.

111.1.1 Etapa Al: Proyecto de Ingenieria de Detalle Obras Civiles de Cocheras Américo Vespucio

Norte Linea 2

Esta Consultoria comprende el desarrollo de todos los planos y documentos que permitan a Metro S.A.
Ilamar a Propuesta Publica para construir y habilitar las Cocheras Américo Vespucio Norte de Linea 2,
bajo las modalidades de contratos de Suma Alzada y de Serie de Precios Unitarios, debiendo alcanzar
un nivel de detalle tal, que permita la materializacion sin adicionar nuevas instancias de Ingenieria.

Se debe considerar que el Consultor debera preparar todos los documentos y planos necesarios para
realizar dos licitaciones de las obras del proyecto, totalmente independientes. La primera serd por Obras
Previas (Cierros del terreno, Desvio del Canal Huechuraba, excavacion y medidas de sostenimiento de
portal para construccion del tanel enlace, construccion de cajon bajo eje de Canal, restitucion de Canal
Huechuraba, Movimientos de Tierras masivos, puente sobre Canal Huechuraba, para acceso sur al
terreno, entre las mas importantes y enmarcado dentro del resultado del analisis que debe realizar el
consultor) y otro paquete para licitar el Resto de las Obras.

Especial preocupaciéon se deberd tener en lo relativo a las Interfaces y su coordinacién con los
diferentes Sistemas presentes y todo aquello en operacion en el Proyecto. Para ello, Metro S.A.
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pone a disposicion del Consultor documentos de Interfaces que contienen la identificacion
preliminar de ellas, los que el Consultor deberd considerar como guia para evaluar y complementar
los requerimientos expresados.

El Consultor debe elaborar todos los planos y documentos asociados al proyecto de las cocheras,
tlneles, trincheras, edificaciones y todos los deméas elementos que lo constituyen, de acuerdo a las
indicaciones que entregue Metro. Ademas, el Consultor debe contemplar su apoyo en la preparacion de
las respuestas a las consultas que presenten los oferentes durante los procesos de licitacion, 1o mismo en
las aclaraciones que sean necesarias.

Dentro de los antecedentes que el Consultor tendra en la Etapa de Ingenieria de Detalle Al, estaran
aquellos de interfaces por especialidad que identifican los sistemas involucrados en las Cocheras, junto
con los requerimientos de Sistemas a las obras civiles, edificaciones y servicios involucrados, que
incluyen definiciones generales de los sistemas e interfaces involucrados.

El valor de la Etapa Al se paga a Suma Alzada (Ver Formulario E2). En las tarifas de cada
especialidad y/o item que cotice el Consultor, se entenderan incluidos todos los conceptos relativos
a remuneraciones, sobre tiempos, incentivos, provision de vacaciones e indemnizaciones de todo
tipo, seguros, movilizacion y colacion, y en general todos los conceptos asociados al costo de los
profesionales o técnicos sin ninguna limitacion.

111.1.2 Etapa B: Supervision de Obra durante la Construccion del Proyecto.

Esta etapa corresponde al seguimiento y control que el Consultor debe ejercer y mantener durante
la construccion de cada uno de sus disefios, a objeto de verificar que se cumplan los conceptos y
métodos constructivos considerados. Su alcance incluye la proyeccion de los ajustes y modificaciones
gue sean necesarios para la correcta ejecucion de todas las obras, ademas de resolver de modo
oportuno eventuales errores y omisiones de la Ingenieria de Detalle. Se compone de una instancia de
Supervision General a cargo del equipo directivo de la Consultoria y de una instancia de Supervision
Especifica con dedicacion exclusiva durante toda la ejecucidn de las obras de cada especialidad, por lo
gue se considera:

- 1 Ingeniero Civil Estructural o Civil Construccion
- 1 Ingeniero o profesional especialista en tineles

- 1 Ingeniero Civil Mecénico

- 1 Ingeniero Civil Eléctrico

- 1 Arquitecto

- 1 Proyectista Civil.

El valor de la Etapa B se paga segun Serie de Precios Unitarios (Ver Formulario E2) de los recursos
efectivamente utilizados, de acuerdo a lo establecido en las bases del contrato. Los
requerimientos definitivos seradn establecidos por Metro S.A. segin lo demande el programa de
construccion. El costo de la Supervision General debe ser incluido dentro de los Gastos Generales de
la Etapa B, que incluird el necesario apoyo y atencién del Jefe de Proyecto para resolver los
problemas y agilizar la toma de decisiones en la etapa de construccion.

L2-150700211-00-7CO-TDR-0001 Términos de Referencia Ingenieria de Detalle de Obras Civiles Cocheras Américo Vespucio Norte, Linea 2



Péagina 11 de 47

1.2 Alcances y Aspectos Generales de la Consultoria.
111.2.1 Contexto.

Como ya se sefialo, la presente Consultoria tendrd como principales antecedentes los siguientes
estudios previos:

e Ingenieria Bésica Proyecto Américo Vespucio Norte Linea 2

e Declaracion de Impacto Ambiental Proyecto Cocheras Américo Vespucio Norte Linea 2

e Mecanica de Suelos y pardmetros geotécnicos de disefio proporcionados por Metro S.A.

« Aerofotogrametria, restitucién y PR monumentados del Sector, proporcionada por Metro S.A.

e Criterio de Disefio de Trazado y vias entregado por Sistemas de Metro S.A.

e Bases y Lineamientos de Disefio de las principales especialidades: Arquitectura, Estructuras e
Instalaciones.

e Requisitos para la Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles

En adelante se describen los alcances generales de la Consultoria, aspectos de Operatividad y
Seguridad de las Instalaciones a Proyectar, aspectos generales de Obras Civiles y Arquitectura, vy,
aspectos generales de Interfaces y Sistemas. Estas descripciones tienen como objetivo la
contextualizacion de la Consultoria, por lo que la ausencia de conceptos y obras no comprometen
el alcance total de la Consultoria.

111.2.2 Alcances Generales de la Consultoria.

Estara a disposicion del Consultor adjudicado, toda la informacion de Topografia y Mecanica de Suelos
desarrollada para estos trabajos. EI Consultor deberé revisarla y complementarla si fuera necesario, para
desarrollar los disefios a nivel de Ingenieria de Detalle.

En la actualidad se cuenta con un proyecto a nivel de Ingenieria Basica, que sera la base para el
desarrollo del trazado geométrico definitivo de todas las obras, al igual que un layout y disefio
preliminar que incorpora todas las instalaciones requeridas para las cocheras Américo Vespucio Norte
Linea 2.

Habiéndose ya ingresado la Declaracion de Impacto Ambiental, asociada a la Ingenieria Bésica
desarrollada, el Consultor debera respetar lo alli consignado, considerando que cualquier modificacién
de importancia, respecto de lo que ha sido definido, puede significar un reingreso del Proyecto completo
al Sistema de Evaluacion Ambiental, por lo que antes de proceder a su inclusion, debe tener la
aprobacion del Jefe de Proyecto de Metro S.A.

Se debe considerar, para esta Consultoria, que la construccion de las obras se inicia con posterioridad a
la obtencion de la Resolucion de Calificacion Ambiental y posterior liberacion de las areas de trabajo,
por el Consejo de Monumentos Nacionales, por lo que su programa debe reflejar estos condicionantes.

Dentro del alcance de la consultoria esta el apoyo que debe brindar el Consultor a Metro en las distintas
presentaciones a entidades publicas y privadas, ya sea generando presentaciones, documentos, etc.,
segin Metro lo requiera. También se incluye el apoyar a Metro en contestar las consultas de los
proponentes participantes en la licitacion de ejecucion de Obras Civiles, ya sea en la etapa de Obras
Previas, tunel, obras civiles superficiales u otras instancia del proyecto que Metro lo solicite.

Todo permiso, autorizacidn u otro, de entidades privadas o publicas, tales como Municipalidades, CMN,
SEC, Aguas Andinas, Canalistas, DOH, SERVIU, ENEL, entre otros, asociado al correcto
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funcionamiento y operacion de la Cochera de Vespucio Norte de L2 es de responsabilidad del Consultor
adjudicado. Debido a lo anterior el adjudicado debe entregar, como ultima fechas, en el hito 02 un
listado con permisos y autorizaciones a entidades publicas y privadas que se ve afectado este proyecto,
lo cual servird como base para el seguimiento de permisos.

111.2.3 Aspectos Generales de Tuneles.

Las cocheras Américo Vespucio Norte Linea 2, estardn ubicadas a unos 900 m al poniente de la
Estacion Américo Vespucio Norte. El enlace con las cocheras se materializard a través de un tanel de
una longitud del orden de 330 m y una trinchera de unos 280 m para emerger a superficie, conectando
con las vias de la cola de maniobras de la Estacion, en el sector del Pique Retiro.

En el sector del Pique Retiro, a partir de la conexion con la cola de maniobras, se continta el tanel con
las dos vias de Linea 2, para luego pasar a un tanel de 1 via, correspondiente a la via de enlace con las
Cocheras. En un tramo de 120 m de tanel dos vias, se instalaran los aparatos de cambio que permiten
pasar trenes de ambas vias a la via de enlace y viceversa y se instalan topes de fin de vias en Vias 1y 2
de Linea 2.

Después de los 120 m, desde el Pique Retiro, se desarrolla el tinel de una via de aproximadamente 200
m de longitud que pasa bajo el canal Huechuraba hasta ingresar al recinto Cocheras.

El tunel debe ser excavado integramente desde el terreno de cocheras.
111.2.4 Aspectos Generales de los proyectos de Estructuras.

El Consultor desarrollara los Criterios de Disefio de todas las Estructuras, asi como las especificaciones
técnicas y definiciones, debidamente coordinadas con Arquitectura, que permitan un disefio adecuado de
todos los edificios y estructuras incluidas en el proyecto, al nivel de Ingenieria de Detalle.

111.2.5 Aspectos Generales de Arquitectura.

El Consultor debe desarrollar todos los criterios de arquitectura necesarios, especificaciones técnicas
y definiciones que permitan emplazar y dar funcionalidad a las Cocheras Américo Vespucio Norte
Linea 2 y todas las edificaciones requeridas en el proyecto. Esto considera aspectos de terminaciones,
estructuras y especialidades.

Respecto de cualquier trabajo que se emplace en plazas publicas, el Consultor debe proyectar la
restitucion de los espacios existentes, mientras que, respecto de aquellas que se emplacen en
terrenos expropiados, debe elaborar un disefio de la urbanizacion de todo el terreno, considerando todas
las funcionalidades.

111.2.6 Aspectos Generales de Impacto Ambiental.

El Consultor debe considerar que para Metro S.A., es de la mas alta prioridad privilegiar que las
obras que conforman las Cocheras Américo Vespucio Norte Linea 2 provoquen el menor impacto
posible en la comunidad, asi como también que el proyecto cumpla con los plazos estimados para su
desarrollo.

El Consultor que sea adjudicado con este trabajo debe estar preparado para, en caso de que la
Declaracion de Impacto Ambiental sea observada y requiera modificar lo sefialado en la Ingenieria
Bésica, incorporar modificaciones a los disefios, que satisfagan dichas observaciones. Considerdndose
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que el proyecto no podré sufrir modificaciones a lo presentado para la obtencién de la Resolucién de
Calificacion Ambiental y con lo cual a partir de este Hito se podra iniciar la Construccién del Proyecto,
a menos que el Jefe de Proyecto determine modificaciones a lo presentado y/o cambios al inicio de
Construccion. Cabe mencionar que a partir de la obtencion la Resolucion de Calificacion Ambiental el
proyecto no podra sufrir modificaciones.

1.2.7 Aspectos de Interfaces y Sistemas.

El Consultor deberéa tener especial preocupacion en lo relativo a las Interfaces y su desarrollo para con
los diferentes Sistemas presentes en todas las instalaciones asociadas a las Cocheras. Para ello, Metro
S.A. pondra oportunamente a disposicion del Consultor los documentos de Interfaces que serviran de
guia y permitirdn considerar y cuantificar los requerimientos que se desprenden de éstos. EI Consultor
deberé& considerar los siguientes documentos para la Ingenieria de Detalle:

! Requisitos para la Gestidn de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles: Etapa de Licitacion.

/ Documentos de Interfaces por Especialidades de Sistemas a incluir en la OO.CC.: Al inicio de la
Ingenieria de Detalle.

/ Ingenieria Basica de Sistemas: Entregables y requerimientos para el correcto desarrollo de la
Ingenieria de Detalle de las Cocheras.

/ Documentos de interfaces entre obras de tunel, tinel falso y trinchera con las obras del proyecto de
Cocheras.

La entrega y enclavamientos de estos entregables, se detallaré en los Hitos del Contrato.

El Consultor debe incorporar todas las interfaces definidas, y la complementacion que estime,
previa aprobacion de Metro, en un Plan de Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles segin
el documento Requisitos para la Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles que sera
entregado al inicio del Proyecto, cuyo entregable debe ser parte de la propuesta del consultor en revision
B y que debera entregar en revision cero con las observaciones de Metro 15 dias posterior a la
adjudicacion del contrato.

De manera similar, debera considerar lo mismo para las interfaces entre tunel, tanel falso y trinchera con
las obras civiles del proyecto de cocheras.

El Consultor debe considerar la metodologia de trabajo desarrollada en el Plan de Gestion de Interfaces
dentro de todos sus entregables, especialmente incorporar estos aspectos en el desarrollo de su Plan de
Ejecucion de Proyecto enclavado en los Hitos contractuales.

El Plan de Gestion de Interfaces elaborado por el Consultor debe sentar las bases para que Metro licite la
Construccion de todo el proyecto, considerando los entregables necesarios para que los acuerdos,
requisitos y soluciones acordadas en etapa de Ingenieria de Detalles se respeten y prosperen en la
construccion del Proyecto.

Los entregables minimos a considerar por el consultor en el Plan de Gestion de interfaces se detallan en
el acapite 111.12.

111.2.8 Aspectos Generales de Instalaciones.
El Consultor desarrollara los Criterios de Disefio de todas las Especialidades, asi como las

especificaciones técnicas y definiciones, debidamente coordinadas con Arquitectura y las otras
disciplinas, que permitan un disefio adecuado de todos los edificios y todos los elementos exteriores
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(incluyendo underground), al nivel de Ingenieria de Detalle.

I11.3 Principales Entregables y Actividades de Control del Proyecto.

En el desarrollo de la Ingenieria de Detalles, se deben considerar las siguientes actividades y entregables
en los plazos que se sefialan, para cada uno de los Hitos que se definen a continuacion:

Programa de Ejecucion del Proyecto

Criterios de Disefio de las especialidades Tuneles, Trazado, Arquitectura, Civil-Estructural.
Trazado

Layout general

Criterios de Disefio y Memorias de Céalculo de todas las especialidades

Especificaciones Técnicas

Proyectos de Arquitectura, Estructuras y especialidades.

Presupuesto de obras, separado por paquete de licitacion definidos

Programa de construccién para los paquetes de licitacion definidos

WCoNoG~wWNE

I11.4 Aspectos de Gestion de la Consultoria.

El Consultor debe contemplar en su oferta todos los procedimientos y recursos necesarios para
una adecuada gestion de la Consultoria, tales como un Plan de Aseguramiento de Calidad, una
Plataforma y procedimientos de Gestion Documental, una Plataforma de Control de Avance, Plan
de Gestion de Cambios y un Plan de Gestion de Interfaces. Ademas, el Consultor debera ajustarse
a las Politicas de Comunicacion y de Reuniones gue establezca Metro S.A. al inicio del contrato.

Previo al desarrollo del proyecto, el Consultor debe presentar su Plan de Aseguramiento de
Calidad, indicando todas las practicas especificas respecto de sus procesos y recursos, contemplando
las distintas acciones que realizara para cumplir con los objetivos del Contrato. ElI plan de
Aseguramiento de Calidad del Consultor debe cumplir a cabalidad con lo establecido en el Documento
“Requisitos de Gestion, Aseguramiento y Control de Calidad para Consultores de Ingenieria”.

El Consultor debe poner especial énfasis en asegurar a Metro la trazabilidad y seguimiento a los
requerimientos, observaciones y modificaciones solicitadas a lo largo de la Consultoria. La
metodologia planteada deberd considerar a lo menos el uso de marcas en los documentos y planos
que permitan identificar claramente los cambios realizados en cada version y etapa de trabajo de los
entregables.

El Consultor debera presentar, para revision de Metro, su metodologia para asegurar el analisis
de interferencias entre las especialidades civiles, las interferencias por la incorporacion de los
requerimientos de los diferentes Sistemas y otras que puedan presentarse durante la Consultoria.
El Consultor debe asegurar que los requerimientos incorporados en algunas de las especialidades, se
analizan con una vision integral de modo de dejarlos plasmados en todas las especialidades que
correspondan. EI mismo cuidado se debera tener con las observaciones generadas a partir de las
revisiones realizadas.

El Consultor debe asegurar que sus entregables contengan una mirada holistica del proyecto de
Cocheras Américo Vespucio Norte Linea 2, teniendo en consideracion el para qué se estd disefiando
cada parte del proyecto. De tal forma que no se generen interferencias constructivas entre las distintas
disciplinas que componen el proyecto.

Respecto de la Gestion Documental, Metro usa el sistema Aconex. Sin perjuicio de la plataforma
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que utilice el Consultor, Metro S.A. solicitard a éste que la entrega de los planos y documentos
de la Consultoria y la recepcion de las revisiones realizadas por Metro a estos entregables se
ajuste a los estandares de Metro S.A., es decir, sea a través de Aconex durante todas las etapas del
proyecto. Metro proporcionard al Consultor todas las cuentas Aconex que sean necesarias para
asegurar la correcta gestién documental, sin costo para éste.

Las revisiones, observaciones y aceptaciones de Metro a los entregables emitidos por el Consultor serén
gestionados a través de la misma plataforma Aconex, segun los plazos definidos en las bases y contrato
de la licitacion. EI método fisico de observacion y comentarios serd mediante rayado en el mismo
documento, de forma manual o digital.

Respecto a la gestiobn documental del proyecto, a continuacion se explicitan las principales
generalidades a considerar y que son detalladas y complementadas con los Procedimientos e Instructivos
de Gestién Documental de Metro S.A. Si durante el desarrollo del proyecto se hace necesario aumentar
la cantidad de cuentas Aconex, esta situacion se analizara en conjunto con el Consultor. Metro, si asi lo
estima, podra cambiar el software de gestiobn documental en cualquier etapa del Proyecto y el
Consultor debera adaptarse y adoptar el nuevo software definido por Metro como nueva herramienta de
gestion documental para el proyecto, optimizando los tiempos requeridos para un cambio de
plataforma.

Toda entrega o emisién de planos o documentacion técnica que forma parte del proyecto, en
cualquiera de sus etapas, solo se debe entregar a través de un transmittal Aconex, medio oficial del
proyecto. Toda entrega de informacion técnica entregada por cualquier otro medio se entiende como
entrega informal.

Para el correcto uso y administracion de la herramienta Aconex, el area de control documentos (Jefe
del &rea como responsable) coordinard y entregara todas las capacitaciones y el soporte necesario
(oficinas Metro — oficinas Contratista o Consultor).

Para sustentar la utilizacion de Aconex se entregara a todo Contratista, Consultor o tercero con
acceso a Aconex, los procedimientos e Instructivos de Gestion Documental definidos por Metro, los
gue se encuentran enumerados en el numeral correspondiente. Estos procedimientos tienen el caracter
de uso obligatorio, y pueden si Metro lo define, sufrir la modificaciébn o creacion de nuevos
procedimientos que se entregardn de manera oportuna a cada Contratista y Consultor para su
utilizacién durante esta etapa del proyecto.

El Consultor tendra un plazo maximo de 15 dias corridos para incorporar los comentarios realizados
por Metro a los entregables emitidos para revision de Metro, como regla general y base.

El Contratista 0 Consultor no puede emitir una nueva revision si ain no recibe a través de Aconex los
comentarios o aceptacion de Metro S.A..

Todo plano emitido en Aconex, independiente del motivo de emisidn, no puede contener referencias. El
plano debe estar en calidad de consolidado en todos sus layers o capas, con las escalas y formatos
definidos en el Anexo 1 de los Términos de Referencia.

Respecto del Control de Avance, el Consultor debe elaborar un Programa de Trabajo al inicio
del proyecto, en Primavera P6 version 7 (nativo y pdf) el cual sera revisado y aprobado por Metro
S.A.

La carta Gantt debe mostrar claramente el desarrollo, en todas sus revisiones, de todos los documentos
y planos. Estos entregables deben estar agrupados en actividades, hitos y desglosados de acuerdo al
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sector y su especialidad. Ademas, tanto en formato pdf como en archivo electrénico nativo, se deben
incluir las Horas Hombre (HH) asociadas a estas labores y su respectiva Curva de Avance Acumulado
Programado (Curva “S”). La elaboracién de este cronograma debe ser coherente también con lo
indicado en Documento de “Requisitos Cronogramas de Trabajo de Ingenieria”.

De modo mensual, se deben elaborar informes que sustenten los avances y entregue alertas y se
informe ante eventuales retrasos, proponiendo medidas correctivas si es que fuesen necesarias. La
actualizacion mensual de Programa de Trabajo debe ser una fiel representacion de lo ocurrido y ser la mejor
estimacion a término de cada una de las labores. También el Consultor debera elaborar una planilla Excel,
en donde debe presentar todos los entregables del proyecto, desglosada por sector, hitos y especialidades,
cada uno con su asignacion respectiva de HH. Esta planilla sera solo de control de avance,
paralela a sistema Aconex, siendo esta Ultima, la herramienta oficial del proyecto.

Tanto para el avance programado, como también para las actualizaciones de avance semanal y

mensual, del Programa de Trabajo que llevaré el consultor, serdn de acuerdo a los entregables en su
Gltima revision, segun lo indicado en las siguientes tablas:

Avances para Planos y Documentos.

Revision Propésito %

Inicio Trabajo 10
Revision A Revision Interna 30
Revision B RevisionMetro 60
Revision Cy otras RevisionMetro 70
Revision 0 Emitida Revision aprobada por Metro 100

Avances para Planos y Documentos que no requieran revision de Metro.

Revision Propdsito %
Inicio Trabajo 10
Rev.A Revision Interna 30
Rev.B Emision Metro 60
Rev.0 Emision final a Metro 100

Esta planilla debe ser coherente con lo informado en Aconex y con la carta Gantt mensual.

I11.5 Instalaciones del Consultor.

El Consultor deberd implementar para el personal del proyecto una oficina permanente en
Santiago. Dicha oficina deberd contar con toda la implementacion necesaria, incluyendo sala de
reunion con capacidad para 10 personas e implementada con data show, video conferencia, pantalla y
Wifi.
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ETAPA Al: PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE OBRAS CIVILES DE COCHERAS

IV.1 General.

V.2

Como vya se sefialo, el presente proyecto comprende el desarrollo de todos los planos vy
documentos que permitan a Metro S.A. llamar a Licitacion Publica para construir y habilitar las
Cocheras Américo Vespucio Norte Linea 2, bajo las modalidades de Suma Alzada y de Serie de
Precios Unitarios, debiendo alcanzar un nivel de detalle tal, que permita la materializacion de los
proyectos de construccion sin adicionar nuevas instancias de Ingenieria.

El Consultor debera respetar todos los lineamientos y disefios incorporados en el informe ambiental, que
constituye la Declaracion de Impacto Ambiental. Cualquier modificacion debe ser autorizada por el jefe
de proyecto de Metro.

Se requiere del Consultor la entrega de disefios optimizados, es decir, la mejor solucion técnico-
econdmica para cada una de las obras, considerando lo definido en la Ingenieria Basica. El no
cumplimiento de esta exigencia implicara que el Consultor ejecute a su cargo trabajos de optimizaciones
posteriores.

El Consultor favorecido con la adjudicacion del contrato deberd disefiar todos los items que se
describen en el presente capitulo. La ausencia de conceptos y obras en esta descripcion, no
comprometen el alcance total de la Consultoria.

Segun sea la naturaleza de los items, los documentos a preparar por el Consultor consisten en:
Especificaciones Técnicas Generales, Especificaciones Técnicas Especiales, Planos de disefio, Listado
de Obras, Cubicaciones Detalladas, Presupuesto, Criterios de Disefio, Memorias de Célculo, Bases de
Medicion y Pago, Bases de Licitacion, Planos de Instalacion de Faena, Presupuestos de las obras y
Programa de Construccion de la Obra (Carta Gantt) los cuales deben estar en coherencia con lo indicado
en punto donde se establecen los requerimientos para el Programa General de Construccion del presente
documento, en software Primavera P6 version 7 para estimar la factibilidad y plazos de los Contratos
de OOCC. Lo anterior deberd considerar las actividades mas relevantes tales como hitos,
secuencias constructivas, normas, meétodos de construccion, etc. Ademas, se incluyen los documentos
gue sean necesarios para el desarrollo del Proyecto, como por ejemplo: medidas de seguridad y
prevencion de riesgos ante la aparicion de lentes de arena, agua, materiales no compactados, de
modo de garantizar la estabilidad de las excavaciones, tanto de tdneles como de otras obras, taludes
cuando sea requerido y fundaciones. En el capitulo siguiente se describe el alcance del contenido.

El Consultor debe contemplar su apoyo en la preparacion de las respuestas a las consultas que presenten
los oferentes durante los procesos de licitacion, lo mismo en las aclaraciones que sean necesarias.

Proyecto de Arquitectura

La funcionalidad de las Cocheras Vespucio Norte L2 estd definida en el documento
“Interfaces de la Obra Civil con Talleres y otros sistemas” que forman parte de los documentos
entregados por Metro para el estudio de la propuesta. Documento indispensable para el desarrollo de la
Arquitectura.

v.2.1 Anélisis y optimizacion de predisefios de la Ingenieria Basica.

El Consultor deberd analizar los predisefios de arquitectura entregados por la Ingenieria Bésica y
deberda incorporar y optimizar en la Ingenieria de Detalle aquellos aspectos no cubiertos o tratados

L2-150700211-00-7CO-TDR-0001 Términos de Referencia Ingenieria de Detalle de Obras Civiles Cocheras Américo Vespucio Norte, Linea 2



Péagina 18 de 47

parcialmente en los predisefios entregados. Este andlisis y optimizacion serd exigida durante todo
el proceso de desarrollo de la Ingenieria de Detalles.

v.2.2 Emplazamiento General.

El Consultor deberéa validar la topografia entregada por Metro S.A.

En el lay-out de planos de IB se entregara la configuracion de las vias y las relaciones entre la nave
de Cocheras y el resto de los edificios, los cuales deberd verificar la topografia existente, para el
correcto funcionamiento técnico, segun los antecedentes proporcionados por Metro S.A.

El proyecto deberd considerar el disefio de la vialidad circundante y proyectar en él las
circulaciones peatonales y vehiculares, las conexiones entre los edificios, los pavimentos vy
distintas superficies y espacios exteriores que contemple el proyecto de Ingenieria Basica para el
conjunto. Este plano deberd completarse con los perfiles indispensables para el Proyecto integral de
las obras, donde se incorporen y visualicen las estructuras proyectadas, los empalmes de las obras
con el entorno.

Debera incluir también, la ubicacion de los distintos cierros perimetrales. Junto con esto, también
deberé definir las areas verdes, cuyo proyecto de paisajismo se desarrollara en punto 111.2.6

El Consultor debera coordinar en estos planos, el Proyecto de la red de sumideros y de la red
recolectora correspondiente, de modo que puedan recibir los aportes propios de los pavimentos
proyectados, en relacion a los proyectos de reciclaje y tratamiento de estas aguas.

Documentos entregables:

- Plano de ubicacion.

- Plano de emplazamiento general.

- Plano de emplazamiento de primer piso.

- Perfiles de emplazamiento.

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

1v.2.3 Proyecto de Arquitectura.

Se contempla el desarrollo completo del Proyecto de Arquitectura del Complejo de Vespucio
Norte, de cada uno de los edificios que se detallan en los planos, validando la propuesta de la
Ingenieria Basica e incorporando todos los detalles que sean necesarios para una correcta
funcionalidad técnica y construccion de la obra.

Para ejecutar el Proyecto de Arquitectura, METRO S.A., proporcionard antecedentes
relacionados con la descripcion de las necesidades funcionales y la indicacion del dimensionamiento
de los distintos espacios y sus recintos. Estos antecedentes deberdn ser validados y detallar los
temas no contemplados en la ingenieria anterior.

El Consultor deberd considerar un sistema constructivo eficiente, de larga vida util, de bajo
impacto con el entorno y con una estrategia de mantenimiento mantencion y reparacion,
optimizando también el gasto de energia

L2-150700211-00-7CO-TDR-0001 Términos de Referencia Ingenieria de Detalle de Obras Civiles Cocheras Américo Vespucio Norte, Linea 2



Péagina 19 de 47

Se deberén entregar todos los planos (plantas, cortes y elevaciones) de todos los niveles de cada
uno de los edificios proyectados, de tal forma de lograr total comprension para ejecutar la obra. Asi
mismo, deberd entregar maquetas digitales del emplazamiento general y de los edificios aca
mencionados, en programa de modelamiento 3D, Sketchup o similar.

Documentos entregables:

- Plantas de arquitectura de todos los niveles.

- Planta de cubiertas general.

- Elevaciones generales de todas las orientaciones.

- Cortes de arquitectura.

- Especificaciones Técnicas.

- Modelo 3D.

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.
- Imagenes Objetivo del proyecto

Iv.2.4 Proyecto de Terminaciones.

El Consultor debera entregar todos los planos y especificaciones necesarias para la correcta
gjecucion de las terminaciones segun los requerimientos establecidos por Metro S.A. que
responden a la ocupacion y destino de cada recinto, a las escalas que el Consultor, en conjunto con
Metro S.A., definan para la total comprension y construccion del proyecto.

Se deberan desarrollar las EETT generales y particulares, para todo el conjunto de edificios detallando
ademas las recomendaciones de mantenimiento de todos los revestimientos y terminaciones.

Se deberd desarrollar un Cuadro de Terminaciones en el cual se indique todas las obras
consideradas en el Proyecto, incluyendo en ellas: revestimientos interiores y exteriores, pavimentos,
pinturas, materiales especiales, locales técnicos, accesos y en general todas las obras que
requieran algun grado de acabado sobre la obra gruesa.

Los materiales proyectados para las terminaciones, deberan ser propuestos por el Consultor y
aprobados por METRO S.A., se priorizaran materiales de larga duracion, incombustibles,
compatibles con las politicas de mantenimiento y aseo y disponibles en el mercado local. Las
especificaciones de los materiales deberan ser claras y precisas de modo de evitar
interpretaciones diferentes en la licitacion del contrato de construccion.

Para el caso de los servicios higiénicos y similares, se deberd especificar artefactos de bajo
consumo, alta eficiencia, anti vandalicos, considerando la normativa vigente. Para el célculo de
artefactos sanitarios Metro S.A. entregaré informacion de la dotacion de personal.

En particular para revestimientos, pavimentos y pinturas, interiores y exteriores, el Consultor
deberd coordinar el disefio arquitecténico con las necesidades de este proyecto, la tecnologia
asociada a las nuevas lineas y los requerimientos que Metro S.A. entregard asociados a su
imagen e identidad corporativa.

El detalle de los distintos cierros perimetrales, se haran en coordinacion con los requerimientos de
seguridad y de control acustico en ellos, en especial en requerimientos que estén incorporados en
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la DIA (Declaracion de Impacto Ambiental), los que serdn entregados por METRO.

Debera definir el mobiliario exterior que considere para las circulaciones y areas verdes del
conjunto. Este incluird basureros, bancos y todos los elementos necesarios para dar cohesion al
proyecto de emplazamiento.

Documentos entregables:

- Plantas de pavimentos interiores de todos los niveles.
- Plantas de pavimentos exteriores de todos los niveles.
- Detalles de pavimentos.

- Plantas de cielos de todos los niveles.

- Detalles de cielos.

- Detalles de marquesinas.

- Detalles de cubiertas.

- Elevaciones interiores de todas las orientaciones.

- Detalles de tabiques tipo.

- Detalles de puertas interiores.

- Detalles de puertas exteriores.

- Detalles de ventanas y mamparas.

- Detalles de zonas himedas.

- Detalles de escaleras.

- Detalles de barandas tipo.

- Detalle de rampas.

- Planta de obras exteriores.

- Detalle de obras exteriores.

- Detalle mobiliario exterior.

- Escantillones.

- Cortes constructivos.

- Detalles de portones exteriores y cierros perimetrales.
- Planta de ubicacion de junta de dilatacion segun disefio.
- Detalle de juntas de dilatacion segun disefio.

- Planta de recorrido de accesibilidad universal.

- Cuadro de terminaciones.

- Especificaciones Técnicas Generales.

- Especificaciones Técnicas particulares

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

1v.2.5 Mobiliario y habilitacién interior.

El Consultor deberd entregar planos de todos los muebles bases, empotrados y colgantes,
incorporados en la ejecucion de la obra civil, que incluyan modelos estandarizados y materiales
durables, lavables y facil de reposicion. Se incluye torniquetes o sistema de acceso peatonal al
proyecto, el cual debe estar coordinado con su debida alimentacion eléctrica y de datos, comandada
desde un punto informado por Metro.

Se pide una linea de disefio acorde con la imagen corporativa que Metro S.A. desarrolle para este
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proyecto. La definicion de los disefios sera tomada en conjunto con Metro S.A.
Documentos entregables:

- Plantas de mobiliario de todos los recintos.

- Fichas de todas las tipologias de mobiliarios.

- Especificaciones Técnicas Particulares de Mobiliario.

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

1VV.2.6 Proyecto de Paisajismo.

El Consultor debe desarrollar el proyecto de paisajismo, que considerara la vegetacién que cumpla
con los requerimientos de sustentabilidad, tales como minima mantencién, bajo consumo de agua,
amortiguacion de ruido, relacion con el entorno inmediato, etc.

Debera considerar todos los elementos de disefio que se ejecuten como Obras Civiles, drenes,
movimientos de tierras, aterrazamientos, etc. y estar coordinado con el proyecto de riego.

Documentos entregables:

- Plantas de disefio de paisajismo y distribucion de especies.

- Planos de detalles de paisajismo y distribucion de especies.

- Especificaciones Técnicas Particulares de Paisajismo.

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto

1v.2.7 Sefialética de Edificios.

El Consultor deberd elaborar un proyecto de sefialética de seguridad laboral, de
acuerdo a la normativa chilena vigente, para cada uno de los edificios del
complejo, asi como para todas las areas exteriores. Ademas se debera elaborar un proyecto de
sefalética exterior de orientacion al visitante que abarque todas las areas exteriores, acuerdo a lo
siguiente:

Documentos entregables:

- Planta de ubicacion de sefialética interior de seguridad y emergencia de todos los niveles.
- Planta de ubicacién de sefialética de seguridad y emergencia de areas exteriores.

- Planta de ubicacion de sefialética de orientacion al visitante

- Detalles de sefializacion de todas las tipologias.

- Detalles de sefializacion de accesos.

- Especificaciones Técnicas Particulares de Sefalética.

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

IV.3 Proyectos de Instalaciones Exteriores e Interiores de Edificios.
1v.3.1 Proyecto de Alcantarillado.

El estudio de cada edificio debe incluir el Proyecto domiciliario de alcantarillado aprobado por los
servicios respectivos.
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Los derechos que cobran las Empresas de Servicios Publicos de alcantarillado por concepto de
aprobacion de Proyectos, seran de cargo de Metro

El Consultor deberd entregar el Certificado de Factibilidad de alcantarillado emitido por la
compafiia correspondiente.

1v.3.2 Proyecto de Agua Potable fria y caliente.

De igual forma a lo indicado en 111.3.1, el Consultor debera incluir los Proyectos domiciliarios de
agua potable fria y caliente aprobados por los Servicios respectivos.

La ubicacion del medidor de agua potable sera acorde con las Normas existentes.

Los derechos gque cobran los Servicios Pablicos por concepto de aprobacion de estos proyectos, seran
de cargo del Consultor.

El Consultor debera entregar los Certificados de Factibilidad de Agua Potable fria emitido por la
correspondiente compafiia. En tanto que para el Agua Potable Caliente el Consultor debera considerar
el uso de termo-eléctrico instalado aledafio al sector en donde se utilizara, ademas debera tomar en
cuenta en su disefio una periodicidad de mantencion eficiente. La instalacion eléctrica del Agua
Potable Caliente debe estar coordinada con la disciplina Eléctrica.

1v.3.3 Proyecto de Evacuacion de Aguas Lluvia

El Consultor debera desarrollar un Proyecto especifico que considere la canalizacidon correcta de
las aguas lluvias por tuberias, con sus correspondientes cdmaras de inspeccion. Las canaletas
adosadas a muros deberdn evitar el desborde de agua hacia losas; las bajadas verticales seran
embutidas, con su respectiva rejilla. En los accesos deberd contemplarse una grada de altura
respecto al nivel del suelo, de igual manera se utilizardn rejillas interceptoras para evitar el
ingreso de aguas lluvias al interior.

Las instalaciones de agua lluvia podran requerir de una planta elevadora comun, independiente
de otras plantas elevadoras.

1v.3.4 Proyecto de Climatizacion.
El Consultor debera considerar el disefio de un sistema de climatizacion en el edificio administrativo,
caseta de seguridad y Sala de Corrientes Débiles, y se debe verificar ventilacién forzada y natural en
recintos de SER, SAF y otro que Metro S.A. lo indique.

1vV.3.5 Proyecto de Corrientes Débiles.
Se proyectarén las canalizaciones interiores necesarias que permitan la posterior instalacion de la red
de telefonia de oficinas y locales técnicos, red de timbres, circuitos cerrados de television, citéfonos
y alarmas en los accesos, pasillos y salidas de emergencia.

1VV.3.6 Proyecto de Red de Canalizaciones para servicios al usuario.

El Consultor debera desarrollar los proyectos de Red de Canalizacidn para servicios al usuario, tales
como Casino, Teléfono publico, Internet, Telefonia IP, Red interna de Metro, etc.
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Deberd indicarse la ubicacion, dejando en los Planos de Obras Civiles las canalizaciones y
camaras de empalme a las redes externas.

1v.3.7 Proyecto de Red de Incendios.
IvV.3.7.1 Red himeda de incendio.

El conjunto de las areas y recintos de Cocheras estaran protegidos contra incendio por medio de un
sistema himedo de extincién. Las normas de base para el disefio del sistema seran las NFPA
(National Fire Protection Asociation).

Las instalaciones de extincion dispondran de sistemas manuales y automaticos. Los sistemas
manuales consideras la utilizacion de grifos de la red perimetral que serdn instalados al exterior de los
edificios y carretes de mangueras que se instalaran al interior de los recintos. Ademas de lo anterior
se prevé la utilizacion de extintores manuales y carros extintores de PQS y CO2

Las instalaciones de extincion automaticas dispondran de sprinklers del tipo humedo, destinados
a la proteccion de los edificios. El disefio de estas instalaciones serd segun NFPA N° 130
“Standard for Fixed Guideway Transit Systems”.

Se deberd disefiar un sistema de bombeo y almacenamiento de agua, acorde para cubrir las
necesidades del recinto.

La red debe ser operada exclusivamente por personal de Metro S.A. a fin de evitar el contacto del
agua con el sistema de alimentacion eléctrico, o bien proceder al corte de energia eléctrica.

IvV.3.7.2 Proyecto de Deteccion de Incendio.

Las instalaciones de deteccion considerardn elementos detectores automaticos de humo, Ilamas,
temperatura y gases. Se consideraran también pulsadores de alarma manual y bocinas luminosas y
sonoras. Todas las instalaciones deberan responder a los requerimientos de las normas NFPA 70
“Fire Alarms”.

Los detectores automaticos se instalaran en las &reas de oficinas, comedores y recintos que
pueden estar o no protegidos con sprinklers. Los pulsadores de alarma manual y las bocinas de
alarma se instalaran en todas las areas del proyecto.

El conjunto de las sefiales de alarma se canalizardn hacia un panel central de deteccion vy
alarmas que deberd situarse en la sala de control.

1v.3.8 Proyecto de sistema de aire comprimido.

Primeramente la disciplina de Arquitectura deberd realizar el disefio de una Sala Técnica de
Compresores en donde se dispondra el o los equipos de compresores, secador de aire y estanque
pulmon. La red de distribucion llevard el aire comprimido a herramientas neumaticas manuales,
sistemas de neumaticos fijos. En cada toma de conexion se dispone de elementos filtrantes del aire
previo a la entrega del usuario.
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1vV.3.9 Proyecto de Transporte Vertical.

El Consultor deberd entregar el proyecto de transporte vertical mecénico, considerando los
criterios y definiciones formales, estéticos y de terminaciones de modo de entregar la informacion
necesaria para el disefio completo de los elementos como cabinas, guias, chambranas, puertas,
sefialética, botoneras, etc. Debera considerar aspectos de accesibilidad universal.

Documentos entregables:

Plantas que contemplen, escotillas, chambranas, disefios de Cabinas y puertas, tipo y
forma de apertura de puertas, salas de maquinas, fosos, recorridos etc.

Cortes

Elevaciones

Especificaciones Técnicas, coordinadas con las de Arquitectura para todos los tipos
de elevadores considerados; para todos los tipos de impulsion utilizados en ellos
(eléctricos, hidraulicos u otros); suministro; puesta en marcha y mantencion;
requerimientos eléctricos (tableros de fuerza trifasicos, tableros monofasicos); potencia
de los motores; materiales y terminaciones; capacidad; recorrido; guias; velocidad;
programacion de paradas; aperturas de puertas; enclave; sefializacion; indicadores de
ubicacién de cabinas s6lo en 1° piso y s6lo flechas direccionales en todos los demas;
botonera para impedidos, etc.

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.

1vV.3.10 Proyecto de Higiene y Control Ambiental.

- Proyecto de eficiencia hidrica y tratamiento de residuos liquidos: El consultor debera
proponer y desarrollar la estrategia y el proyecto de uso eficiente del agua para riego y
oficinas. Deberd coordinarse con los proyectos de especialidad que le correspondan,
tales como riego, agua lluvia, agua potable y alcantarillado, etc.

- Proyecto de control y amortiguacion de ruido: EI consultor debera desarrollar el proyecto
de amortiguacion y control de ruido en todas las areas indicadas en el documento de
Interfaces y en lo expuesto en la Declaracién de Impacto Ambiental D.I.A. Para esto,
deberd coordinarse con las especialidades que le correspondan, tales como cierros
perimetrales, paisajismo, vias, arquitectura, etc., para lograr un disefio armonico y eficiente.

1v.3.11 Proyecto de Evacuacion.

El Consultor deberd considerar el disefio de un proyecto de evacuacién particular para cada
edificio y para el recinto en su conjunto, en concordancia con el proyecto de Arquitectura y que
incluya toda la normativa vigente en cuanto a Prevencion de Riesgos, sefialética, vias de
evacuacion, etc.

1v.3.12 Malla de Tierra.
Se deberéa desarrollar el Proyecto de Malla de Tierra para cada uno de los Edificios y Cochera.

La Malla de Tierra se debe realizar para cada una de las edificaciones y deben estar necesariamente
interconectadas entre si.
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1vV.3.13 Proyectos de Alumbrado y Fuerza.
1vV.3.13.1 Alumbrado y Fuerza.

Comprende el Proyecto de alumbrado y fuerza completo de todos los recintos del proyecto, tinel y
trinchera, incluyendo los requerimientos de los equipamientos para la mantencién y operacion de los
trenes, salas de bombeo, plantas elevadoras de aguas lluvias y aguas servidas, ascensores,
ventilacion, alumbrado de emergencia, etc.

El proyecto de alumbrado y fuerza debe incorporar los cuadros de consumo, entregando memorias
de célculo.

Se hardn los Proyectos completos de iluminacion y fuerza, incluyendo el alumbrado de
emergencia, segun los Criterios de Disefio que se incluyen en las Bases de Licitacion. EI Consultor
disefiard los equipos de iluminacion, asegurando que cumplan las condiciones de iluminacion,
funcionalidad y mantencion de partes, fijado por Metro S.A.

Se requerira que el Proyecto de iluminacion, asi como sus especificaciones técnicas se entregue como
un capitulo especifico.

Las canalizaciones embutidas deberan estar incorporadas en los planos de construccién de obras
civiles y mostradas en los planos eléctricos.

Especial atencion debera prestarse a la compatibilidad de Proyectos eléctricos, de comunicaciones y
otros, con los de estructura, proveyéndose las pasadas y recesos que sean requeridas en todos los
recintos.

1vV.3.13.2 Proyecto de lluminacién Interior y Exterior

El Consultor deberd elaborar un completo proyecto de iluminacién que considere equipos de alta
eficiencia y aseguren un confort luminico adecuado, segun cada &rea de trabajo.

Deberé hacer entrega de la memoria de célculo, fotometria, especificaciones técnicas, detalle de
los equipos propuestos y fichas técnicas de cada uno, planos con las canalizaciones, sus circuitos
e interruptores y todo lo necesario para la correcta ejecucion en obra.

Se deben privilegiar equipos existentes en el mercado nacional o de facil importacion, si fuese
necesario. Ademas, se deberd entregar un manual para la mantenciony recambio de los equipos en
caso de falla.

Documentos entregables:

- Memoria de célculo

- Fotometria

- Especificaciones técnicas.

- Detalle de equipos propuestos.

- Fichas de cada equipo.

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.
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1vV.3.14 Canalizaciones Subterraneas y Exteriores.

Se debe desarrollar el proyecto de interconexion de Subestaciones (SER y SAF) con cada uno de los
consumos, entendiéndose estos, como cada Edificio y Sistema de Vias.

Se deberd proveer, a través de tecnologias del tipo BIM, una completa representacion de todos los
servicios, sistemas, instalaciones y requerimientos del proyecto, con especial énfasis en el andlisis y
solucion de todas las interferencias a nivel subterraneo, asegurando que se incluyan las debidas pasadas
y cabidas para todo lo necesario para el proyecto, a fin de que sean indicados en los planos de obra civil
y de cada especialidad en los lugares adecuados. Esta maqueta se debe entregar en formato nativo
(Revit) y para visualizador (Navis), cada 30 dias desde el inicio del contrato, acompafiado con una
exposicién del especialista del consultor, dirigido al equipo técnico de Metro. Esta exposicién tiene dos
objetivos principales; el primero, ir revisando los avances de la maqueta, la cual se debe complementar a
medida que avanza el desarrollo de la Ingenieria, y por otro lado que vaya recogiendo las distintas
modificaciones y aprendizajes que se van teniendo durante el desarrollo del proyecto.

IV.4 Proyecto de Implantacion.

Considerando el Trazado y Layout desarrollados en la Ingenieria Basica, el Consultor propondra la
geometria definitiva del trazado y las ubicaciones de todos los elementos constituyentes del proyecto,
incluyendo tuneles, trincheras, galpones, edificaciones, etc.

Para el trazado en tunel el Consultor debera desarrollar en detalle perfiles escala 1:500 - 1:50 (H:V),
indicando en él la geometria de las obras proyectadas, con su cota de riel. También deberan quedar
representadas en el perfil longitudinal las estructuras existentes que inciden en la definicion del
trazado y los nimeros de los planos principales o “llaves” de cada una de las secciones u obra a
construir, segun lo utilizado en los Proyectos de Metro S.A.

El Consultor debera incluir en sus planos de ubicacion las distintas particularidades del Proyecto,
tales como la definicidn todas las areas en las cocheras, estacién de bombeo de aguas lluvias si fuera
requerida, estacion de bombeo de aguas servidas, sistemas de drenaje, alimentaciones eléctricas,
pasadas de cables, locales técnicos (SER, sala de corrientes débiles, salas de tableros, salas de
SAF), segun corresponda.

Se debe considerar la solucion de interferencias con ejes o nudos viales, canales y cualquier otra
particularidad del Proyecto en relacion con el entorno actual y en carpeta de proyectos proximos.

Igualmente, las obras que proyectarda el Consultor deberdn quedar debidamente relacionadas
topograficamente con obras existentes 0 con proyectos de servicios publicos como vialidad
urbana, via de Metro existente, obras sanitarias, etc., que se encuentren en las vecindades de la zona de
Proyecto. Para este efecto el Consultor debera informarse oportunamente de los proyectos respectivos.

IV.5 Proyecto de Tuneles

Para las obras subterraneas, el Consultor basara su disefio en el Nuevo Método Austriaco de Tuneleado
(NATM) o en el Método de Excavacion Secuencial de Tuneles (SEM). El proyecto seréd planteado en
base a excavacion convencional y debera considerar técnicas de excavacion viables que privilegien la
simplicidad técnica, maquinaria y equipos disponibles o de facil acceso y bajo precio.
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El Consultor deberd desarrollar el proyecto de tunel y trinchera, incluyendo la presentacion de la
respectiva Memoria de Calculo, asi como la descripcién de los métodos constructivos de excavacion,
sostenimiento y procedimientos de monitoreo, cuando corresponda, contemplando que cualquier
excavacion deberia ser capaz de resistir en ese estado por a lo més un afio. EI Consultor debera
emplear programas computacionales para el célculo de estructuras, en especial para la modelacién de
la interaccion suelo — estructura, con atencion preferente al estudio de los efectos sobre las
fundaciones de otras estructuras cercanas. Para obtener correctamente la modelacion suelo —
estructura resultante de las excavaciones, se debera utilizar modelos numéricos tridimensionales, con
particular preocupacién en el encuentro de tuneles e influencia de estructuras subterraneas existentes o
proyectadas.

Los Modelos computacionales de Analisis y Calculo Estructural de Tuneles y Trincheras deberan
estar a disposicion de Metro S.A. en archivos digitales magnéticos, cuando se requiera. Junto con
esto, los archivos digitales y magnéticos que forman parte del respaldo numérico de los disefios
del proyecto deben estar a disposicion de Metro a todo momento. Dentro de estos se encuentran
planillas Excel, mathCad, mathLab y otros similares; cada uno en su extension editable.

Los métodos constructivos deberdn ser compatibles con las restricciones y definiciones sefialadas en
los antecedentes que forman parte del informe ambiental que Metro ha ingresado a la entidad reguladora
correspondiente (SEA). Para ellos debera considerar al menos los siguientes aspectos:

— Instalaciones de Faenas

— Secuencias Constructivas.

— Ciclos de avance y tipos de suelo

— Maquinarias

— Medidas de fortificacion eventual segun seccion y tipo de suelo

— Desvio y restitucion de Canal Huechuraba, coordinado con las demés obras, proveyendo toda la
documentacion y presentaciones a las autoridades pertinentes, hasta su autorizacion

— Procedimiento y especificacion del sello de la frente

— Modificaciones de servicios como actividad previa.

— Retiro de excavaciones desde los frentes de trabajo, frecuencias, acopios eventuales y su
impacto en el trénsito vehicular.

— Normativa vigente sobre emisiones acUsticas y calidad del aire.

— Ventilacion en etapa constructiva de tanel, considerando silenciadores tipo splitter para el
control y mitigacion del ruido

— Aminorar el impacto de las obras en el entorno.

— Socalzados y/o refuerzos de estructuras existentes, cuando corresponda, de acuerdo a la
estimacion de asentamientos o movimientos (modelos predictivos suelo-estructura) originados
por las excavaciones de tunel u otras obras.

— Disefio e instalacion de sistemas de drenaje durante el proceso constructivo.

IV.6 Proyecto de Estructuras.

El proyecto de estructuras deberd4 enfocarse en obtener la mejor solucion técnico-econdmica. En
especifico, en la solucion técnica, deberan incluirse las opciones que simplifiquen la metodologia
constructiva y optimicen los plazos y costos de ejecucion, siempre resguardando la seguridad de las
obras. En este sentido, los disefios de forma deberdn contener una mirada estructural que busque lo
sefialado.

Definidas las formas y la estructuracion general de los edificios y estructuras, se debera realizar el
analisis estructural y disefio de elementos resistentes. Para tal efecto el Consultor debera cefiirse a lo
estipulado en los Criterios de Disefio Estructural generados y aprobados por Metro.
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La estructuracion general y posterior disefio de elementos resistentes tales como muros, vigas, losas,
escaleras, columnas, pilotes, etc., deberd estar de acuerdo con las restricciones y limitaciones que
presentan los emplazamientos y debera considerar la aplicacion de técnicas y procesos de construccion
que permitan minimizar los impactos que puedan generarse durante el periodo de construccion. El
Consultor deberd considerar el estudio de las etapas constructivas y compatibilizar los disefios
estructurales con los programas de entregas de los diferentes sectores.

Para los disefios de losas mayores (cubiertas de losa previa, por ejemplo), se preferird cuando sea
posible, el uso de vigas prefabricadas de hormigén armado, con el objeto de aminorar los plazos de
construccion.

El Proyecto debera incluir la elaboracién de planos que definan formas y dimensiones, cuantias de
armaduras y cubicacion, disposicion de elementos de acero estructural, secuencias constructivas, juntas
de construccion y de movimiento, entibaciones, seguridad de excavaciones de acuerdo a las
caracteristicas del terreno, caracteristicas del hormigén y acero de acuerdo a las normas.

La estructuracion general y posterior predisefio de elementos resistentes tales como fundaciones,
columnas, muros, vigas, losas, escaleras, pilares, etc., debera estar de acuerdo con las restricciones y
limitaciones que presentan los emplazamientos de las edificaciones en los terrenos y deberé considerar
la aplicacion de técnicas y procesos de construccion que permitan minimizar los impactos que puedan
generarse durante el periodo de construccion.

Los planos rev. B debe entregarse en conjunto con la o las Memorias de Célculo rev. B, que
respaldan los disefios incluidos en la entrega y plasmados en los planos para que Metro S.A. pueda
observar de forma completa y oportuna el proyecto. Esta exigencia serd parte expresa del Hito
asociado a la entrega, por lo que el no cumplimiento sera causal de incumplimiento del Hito.

Para el caso de los planos de armaduras de las estructuras, estas deberan desarrollarse y presentarse sélo
cuando estén totalmente congelados los disefios de forma de ellas, debiendo considerarse las
cubicaciones correspondientes. Se empleara el estdindar norteamericano en su presentacion. Estos planos
con listado de Barras deben incorporar sus respectivas cubicaciones.

El proyecto debe ser completo e incluir, a modo de ejemplo: socalzados y/o refuerzos previos a
edificaciones o estructuras existentes, asistencia estructural durante el proceso de demolicion de
construcciones afectas a expropiacién, anclajes y entibaciones, excavaciones y rellenos, monitoreo y
control de deformaciones, hormigones y armaduras.

La Consultoria contempla la elaboracion del proyecto de estructuras de tanel, trincheras, Cocheras y
edificaciones, incluyendo la metodologia constructiva, condicionada por las restricciones resultantes
de las condiciones de borde de las edificaciones y estructuras cercanas, caracteristicas del suelo y
sus condiciones geoldgicas y de las eventuales napas fredticas que se puedan presentar en el sector.
Ademas, el proyecto debe considerar en los disefios, las limitantes, exigencias y restricciones que
hayan sido incluidas en los antecedentes para el informe ambiental.

Los planos deberén indicar el dimensionamiento, armaduras, secuencias constructivas, juntas de
construccion y de movimiento, entibaciones, seguridad de excavacion de acuerdo a caracteristicas del
terreno, caracteristicas del hormigoén y acero de acuerdo a Normas.

Los proyectos de Ingenieria de Detalle contendran todas las especialidades, con todas sus acometidas o
descargas y la distribucion interior, incluidas las definiciones de ubicacion y los disefios de tableros,
camaras, ductos, iluminacion interior, exterior y tunel : electricidad, servicios de agua potable,
alcantarillado, aguas lluvias, entre otros. Todo ello debe ser incluido como provision de las licitaciones
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de obras civiles, por lo que en los paquetes de licitacion, presupuestos e itemizados se incorporaran
todas estas instalaciones.

IVV.7 Proyecto Estructuras Metalicas

Los planos de disefio de las estructuras metalicas deben mostrar la ubicacion, forma y secciones de
todos los miembros principales y secundarios que forman la estructura, elevaciones, tope de acero de
vigas y miembros horizontales, conexiones, todo ello a nivel de Ingenieria de Detalle.

Se debe mostrar en planos ademas un cuadro que indiquen los elementos que forman la estructura, con
los pesos parciales y totales.

Con respecto al disefio de conexiones, se deben disefiar solamente las principales, las secundarias se
deja a responsabilidad de la maestranza, siempre y cuando se indiquen los esfuerzo que llegan a la
conexion.

Seré responsabilidad del Consultor adjudicado la revision y aprobacion de planos de Fabricacion de
estructuras metalicas presentado por el contratista. Estas labores se deben realizar con un equipo
especialista, sin descuidar las labores del equipo de la SDO.

IV.8 Proyecto Vial, Sefializacién y Demarcacion Vial.

El Consultor deberd elaborar los proyectos viales interiores de las instalaciones de Cocheras,
incluyendo calles, accesos, estacionamientos, patios de maniobras, rampa de descarga, etc., y los
proyectos viales exteriores a los terrenos, tales como apertura de calles, remodelaciones de vialidad
existente, etc., incluyendo sefializacién y demarcacion vial. Ademas se debe incorporar el disefio de la
calzada faltante por la calle Aguirre Luco, coordinada con el proyecto municipal.

Documentos entregables estimados:

- Especificaciones técnicas.

- Memorias de Célculo

- Todas las planimetrias necesarias para el total entendimiento del proyecto.
- Detalles de sefialética de transito

IV.9 Proyecto de Obras Previas

Para el caso de desvio del Canal Huechuraba y puente sobre este Canal (en caso de ser necesario), el
Consultor debe desarrollar todos los proyectos y su presentacion a las entidades correspondientes,
estableciendo las programaciones y plazos para realizar todas las Obras Previas sefialadas, para lo cual
se realiza una breve descripcion a continuacion, sin pretender cubrir todos los trabajos que requieren ser
disefiados ni se debe entender como la Gnica forma de desarrollarlos.

Estas han sido definidas como: Cierros del terreno de Cocheras, las obras de desvio del Canal
Huechuraba, excavaciones y ejecucion de portal del tdnel enlace, con sus refuerzos para inicio del tanel,
pilotes para soporte de la estructura de cajon para el empalme de tunel con la Trinchera cubierta, los
rellenos y revestimientos para la restitucion del Canal Huechuraba, ejecucion de obras para el puente,
entre los mas importantes.

Para los cierros, se debe seguir lo que Metro S.A. definira para disefio definitivo, que puede ser diferente

L2-150700211-00-7CO-TDR-0001 Términos de Referencia Ingenieria de Detalle de Obras Civiles Cocheras Américo Vespucio Norte, Linea 2



Péagina 30 de 47

de lo desarrollado en la Ingenieria Bésica.

El disefio de las obras indicadas para realizar como Obras Previas, se deben considerar analizando
optimizar el tiempo de su desarrollo, asi como proveyendo los accesos adecuados en todo momento, ya
gue este se vera restringido por el desvio del Canal Huechuraba. En particular, se debe revisar, por
efectos constructivos, lo que se ha propuesto en la Ingenieria Basica para el desvio del Canal
Huechuraba, respecto de los requerimientos de acceso y posicionamiento de equipos, maquinaria y
materiales, asi como las instalaciones y excavaciones para obra de arte tunel falso y portal requeridas.
Parte del analisis debe ser proponer (al menos) una alternativa a lo desarrollado en la Ingenieria Basica,
como por ejemplo, pasar bajo el canal con tanel, sin tener que modificar este en la superficie.

Se deben analizar las areas requeridas para estacionar equipos, maquinaria y camiones para todas las
obras. Desde la superficie se podra construir los pilotes, pero posteriormente se requiere realizar las
excavaciones mencionadas. A medida que se baja la excavacion, se proveera los refuerzos de inicio del
tanel y portal. Posteriormente, sobre los pilotes se construira el cajon que constituye el Tunel Falso.

Para la restitucion del canal, se debe disefiar los rellenos para conformar el Canal, utilizando los
materiales y revestimientos adecuados, con especial atencion a eventuales filtraciones sobre el tinel y
excavaciones abiertas que se deben desarrollar para la Trinchera.

Una vez restituido el Canal a su posicion, se debe construir el puente para acceso a la propiedad desde la
caletera de Américo Vespucio Norte.

Se incluye también en las Obras Previas todos los movimientos de tierra masivos y la Trinchera, cuya
mayor parte podrd desarrollarse en paralelo con las obras ubicadas al sur del canal desviado.
Posteriormente se abordaran las obras para conectar el Tunel Falso con la Trinchera cubierta.

1VV.10 Proyecto de modificaciones de transito y de obras complementarias.

El Consultor debera desarrollar, cuando corresponda, el proyecto de desvios de transito y obras
complementarias tales como puentes, pasadas peatonales, accesibilidad a edificios, traslado de
monumentos, etc. Debera estudiar, en coordinacion directa con Metro S.A., las rutas de camiones hacia
y desde los botaderos autorizados, teniendo presente que las obras se desarrollaran en la Comuna de
Huechuraba. No se contempla que el Consultor deba obtener permisos municipales de edificacion,
pero cualquier intervencion en la Comuna debe respetar la reglamentacién correspondiente, coordinando
con antelacion intervenciones de las vias con las entidades responsables correspondientes. Respecto a
las aprobaciones SERVIU, si bien el Mandante es Metro S.A., el Consultor debe considerar los
recursos asociados al proceso de ingreso, seguimiento y aprobacion de los proyectos que deban ser
tramitados bajo dicho organismo.

El Consultor sefialard y disefiard las obras complementarias requeridas, segin los analisis de
impacto vial, para mantener el transito vehicular y peatonal, como también se mantendra el acceso
peatonal y vehicular expedito a todos los edificios que eventualmente pudieran ser afectados. El
Consultor deberd abordar todos los disefios requeridos para mantener operativos los servicios
hamedos de agua potable y alcantarillado en todas las casas y edificios, y la evacuacion de aguas
lluvias, por ejemplo. Para toda la extension de la obra, se realizaran los estudios de los efectos de las
mismas, para verificar y asegurar accesos expeditos de vehiculos de emergencia, que permitan
atender adecuadamente los requerimientos minimos necesarios en forma permanente.
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I1VV.11 Proyecto de Excavaciones, Rellenos y Socalzados.

Contempla el estudio y disefio definitivo en el caso de proyectarse excavaciones mayores que no
sean tuneles, y/o pilas, para las cuales deberan considerarse entibaciones apropiadas, taludes seguros,
considerando estados saturados del suelo circundante (fugas de agua), refuerzos especiales de
edificaciones existentes, etc.

Para los rellenos estructurales, se debe definir los materiales que seran aceptables, la geometria de las
secciones, los detalles de colocacion y las condiciones de recepcion de cada capa.

De manera especial, tanto para estructuras como para rellenos para el haz de vias, entre la Trinchera y
Cocheras, se debe precisar la calidad del suelo natural aceptable para fundar una capa de relleno, asi
como su tratamiento y las condiciones que debe cumplir. El proyecto de vias, en la zona donde las vias
van sobre balasto, se debe establecer las capacidades de soporte admisibles, tanto de la fundacién de
rellenos como del balasto, asi como los tipos de suelos y materiales aceptables. El proyecto debe
fundamentar y definir claramente en el proyecto respectivo, la forma de drenar estos sectores planos y
con carga de las vias.

El Consultor dard la debida importancia al socalzado de edificios y construcciones existentes si
correspondiera, en concordancia con la prediccion de asentamientos, estado del edificio y otras
consideraciones, tales como la excavacion bajo el canal Huechuraba. Se incluyen también los refuerzos
de servicios tales como Gas y Alcantarillado, entre otros.

1VV.12 Modificaciones de Servicios.

En base al catastro de los servicios, en los cuales el Consultor verifique la eventual existencia de
interferencias entre el proyecto y los servicios existentes, el Consultor informara a Metro y procedera
a elaborar el proyecto de modificacion correspondiente para su ingreso y aprobacién a la empresa
duefia del servicio y su posterior ejecucion en etapas posteriores. La exigencia de esta actividad, para
cada proyecto, es ejecutar el ingreso previo al término del Proyecto. Igualmente, el Consultor debe
considerar los recursos necesarios para acompafar el proceso de ingreso y aprobacién de construccion
por cada compafiia, en caso de ser necesario.

Para el caso de los servicios secos (electricidad, comunicaciones, gas y otros) se debe verificar la
existencia de interferencias entre el proyecto y los servicios existentes. Si se confirmara, el
Consultor informard a Metro y posteriormente se procedera a realizar el ingreso de las cartas, en
cada caso, con la solicitud de modificacion a las diferentes empresas involucradas y la
consecutiva obtencion de factibilidad formal, que debe incluir presupuesto y plazo de ejecucién
emitido por las empresas pertinentes. La exigencia de cumplimiento y obtencion de la factibilidad
formal por parte del Consultor debe realizarse previo término del Proyecto.

El Consultor, como parte del analisis y estudio de cada proyecto, debera considerar y entregar a
Metro S.A. un programa de ejecucién y costo estimado de las obras, con la finalidad de ser
incluido en el programa de obra, procurando no afectar el inicio de las obras del proyecto.

1VV.13 Especificaciones Técnicas e Informes.
Se contempla la elaboracion de las Especificaciones Técnicas Generales (ETG) vy

Especificaciones Técnicas Particulares (ETP) para aspectos especificos del Proyecto, para todas las
obras. Igualmente, se contempla la elaboracion de Informes (INF) de caracter técnico donde el
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Consultor deberd abordar materias anexas que complementen el Proyecto.

1VV.14 Coordinacion con Sistemas.

Metro S.A. entregara como antecedente al Consultor los requerimientos técnicos principales que
se desarrollaran en forma paralela dentro de la Ingenieria Bésica de Sistemas, que forman parte e
interaccionan con las obras de Cocheras, ademas de los antecedentes desarrollados durante la
Ingenieria Basica de OO.CC. Dentro de esta entrega de requerimientos se encuentran: Ductos en la
via, recesos, rebajes, nichos de aparatos o equipamiento, troneras; todos como parte de requerimientos
de Vias y de Energia. Los anteriores son alcance y deben ser considerados en los planos y documentos
de la Consultoria.

El Consultor deberé entregar, previo al desarrollo del Proyecto, un Plan de Gestion para las Interfaces
entre Sistemas y la OO.CC., que incluya al menos lo indicado en el documento “Requisitos para la
Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles” entregado por Metro, asegurando la incorporacion
de procesos para levantamiento, inclusion, control de cambios y trazabilidad de las interfaces
identificadas en cada etapa del proyecto.

A lo menos el Consultor debera generar los siguientes entregables:

e Documento consolidado de registros del Plan de Gestion de Interfaces para la etapa de
Ingenieria de Detalle de Cocheras.
e Documento de Interfaces entre las OO.CC y cada Sistema.

e Documento Condiciones necesarias para la Entrega de recintos y obras a cada contratista de
sistema, posterior al término de la ejecucion de obras por la OO.CC, que incluya ficha para
el seguimiento y control de Interfaces en etapa de ejecucion de las obras.

1VV.15 Condiciones de Entrega de la Obra Civil a Sistemas: Cocheras.

Como parte de las Interfaces entre la Obra Civil y los Sistemas del Proyecto Cocheras Américo
Vespucio Norte Linea2, el Consultor debe considerar la revision y observacion de los requerimientos
entregados por Sistemas involucrados en el proyecto. Una vez asentadas las condiciones y exigencias
propias y exigibles al proyecto de construccidn, estas deben ser incluidas en un documento especifico
de Condiciones necesarias para la entrega de recintos/terrenos y ser parte del proyecto a Licitar, en
consistencia con las Especificaciones Técnicas Generales y Particulares de todos los proyectos,
permitiendo el seguimiento y control efectivo en cada partida.
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V. ALCANCE DE LOS DOCUMENTOS DE INGENIERIA DE DETALLE

El alcance del estudio descrito precedentemente, se materializard a través de los siguientes
documentos finales, que el Consultor entregara para observacion, aceptacion y aprobacion, si aplica, de
Metro S.A.

V.1 Criterios de Disefio.
El Consultor debera preparar los criterios de disefio que regiran para el desarrollo de taneles, trinchera,
Cocheras y otras edificaciones, para las distintas especialidades. Estos criterios serdn revisados y
validados por Metro S.A. y a partir de éstos, se generaran los disefios.

V.2 Especificaciones Técnicas.
Cada uno de los proyectos que componen la presente Consultoria, deberan incorporar al menos uno de
los siguientes tipos de Especificacion Técnica para cada una de las obras, segin la envergadura del
Proyecto.

1. Especificaciones Técnicas Generales.

Se contempla la elaboracion de las Especificaciones Técnicas Generales. Se deberda privilegiar
el uso de documentos estandar de cada especialidad.

2. Especificaciones Técnicas Especiales.

Corresponde a la confeccion de Especificaciones Técnicas Especiales de Construccion para todas
las especialidades del Proyecto, incluyendo todos los items del presupuesto, de acuerdo al siguiente

esquema:
A. Descripcion de la Partida: Se debe definir la actividad a realizar e identificar
la ubicacién de las obras.
B. Materiales: Se debe especificar los materiales a utilizar en la
ejecucion del item.
C. Método Constructivo: Se debe entregar una descripcion detallada de los

procedimientos.

En los casos que sea necesario, se debera describir
los sistemas de  prefabricacion  (transporte,
almacenamiento, izaje, etc.), y el montaje de
elementos (incluyendo las pruebas y protocolizacion).
Se deberan estudiar y disefiar sistemas constructivos
particulares para cada una de las obras especiales
que deban ejecutarse en forma provisoria para la
construccion de estas obras de las Cocheras.

D. Unidad de Medida y Pago: Se debe definir la unidad de medida y los
requerimientos de pago de la partida.

3. Especificaciones Técnicas Particulares.

Se contempla para cada actividad relevante, la entrega por parte del Consultor de una
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Especificacion Técnica Particular.

La omision por parte del Consultor de Especificaciones Técnicas Generales, Especiales y/o
Particulares, requeridas durante el periodo de construccion, no lo exime de su responsabilidad de
presentar la totalidad de las Especificaciones Teécnicas que requiere el Proyecto, debiendo
suministrar el o los documentos faltantes, sin cargo para Metro S.A., en el plazo mas breve posible, de
modo de no generar atrasos a la construccion de la obra.

El Consultor debe proponer, dentro de los primeros 30 dias desde la fecha de inicio del contrato, un
listado de Especificaciones Técnicas Generales, Particulares y Especiales. Esta estructuracion debera
permitir una relacion directa entre estos documentos y las partidas de presupuesto, a través de la
numeracién de sus items, y debera satisfacer de la mejor manera los requerimientos de
construccion.

V.3 Planos.

El Consultor deberd estimar la cantidad de planos que ejecutard por especialidad y por tramos. Estos
seran en formato Al (841 mm x 594 mm), con vifieta segin disefio Metro S.A., escalas uniformes
incluyendo plantas, elevaciones, cortes, detalles, isométricos, planos llave, notas e indicaciones
generales, especificaciones, diagramas, etc.

En Anexo N° 1 se detallan los requerimientos que deberd cumplir el Consultor para la elaboracion de
los planos para cada especialidad.

Asimismo, el Consultor debe entregar a Metro S.A. los archivos digitales de los planos y documentos
presentados por medio del sistema de Gestion documental Aconex, en formato nativo y en PDF, de
acuerdo a los procedimientos e instructivos de Gestién Documental.

Para el caso de las modelaciones, el Consultor deberd entregar copia magnética editable cuando
Metro S.A. asi lo requiera.

V.4 Maguetas Digitales.

El Consultor debera entregar maquetas digitales que muestren el disefio de cada Edificacién importante
y las otras Obras Civiles proyectadas. Esta debe ser entregada en formato Sketch up y en un formato
ejecutable (libre de licencia de software, ejemplo Navis Work Free). Ademas, debera entregar un set de
iméagenes referenciales de cada una de ellas.

Se debe considerar una primera entrega para su revision y posteriormente, una entrega final
incorporando las observaciones de Metro.

Dentro la consultoria se debe incorporar los solicitado para el andlisis te interferencias (expuesto en
punto 111.3.14)

V.5 Documentos e Informes.
El Consultor deberd considerar la entrega de todos los documentos de apoyo empleados durante el

desarrollo de la Ingenieria de Detalle, indicando su origen y procedencia. Estos documentos seran
elementos de consulta a futuro.
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V.6 Calidad de los planos de Forma y Armaduras.
Los planos de todas las especialidades deberan respetar las siguientes condiciones minimas:

1. Las plantas de todas las especialidades deben contener los ejes de referencia definidos para
cada edificio, que indiquen distancias entre ejes y desde los cuales se acoten los elementos
singulares y Norte.

2. Las plantas de todas las especialidades deben contener cortes en ambos sentidos en cantidad
suficiente para mostrar en elevacion los elementos principales de las estructuras, con sus
elevaciones, incluyendo los niveles de los pisos y sus distancias entre pisos.

3. Los planos de armaduras deben contener listas de barras, en que se identifiquen las marcas
indicadas en los planos, su tipo y dimensionamiento para el corte y doblado de cada una. La
lista debera venir con cubicacion, detallada y total, incluyendo un 5% de pérdida.

La cantidad de planos deberd ajustarse a lo necesario para mostrar los detalles constructivos, sin que
se requieran deducir mayores datos, es decir, deberan ser planos de detalle para construccién. No se
aceptardn planos genéricos, faltos de informacion, debiendo estar mostrada directamente en el dibujo
toda la informacion requerida para construir. Los planos que no cumplan este criterio serdn
rechazados y devueltos sin comentarios, a través del gestor documental Aconex.

Se le debe dar prioridad a la realizacion de los planos de forma, con la finalidad de que los planos de
armaduras se entreguen al termino del proyecto, teniendo todas las especialidades coordinadas, con la
finalidad de no tener que rehacer planos debido a modificaciones (iteraciones) propias del disefo.

V.7 Itemizado de Obras.

El Consultor debera desarrollar un itemizado completo de las obras, documento que serviré de base y
estructura para la elaboracion de Especificaciones y Presupuestos. ElI Consultor debera proponer una
estructura de itemizado que contemple al menos las siguientes partidas (en lo que corresponda):

A. Instalacion de Faenas

B. Modificaciones de Servicios Publicos
Alcantarillado
Agua Potable
Aguas Lluvias
Canales

C. Tdunel
Paraguas de Proteccién
Excavacion
Hormigdn Proyectado Sostenimiento y Revestimiento
Marcos
Pernos
Contrab6veda
Radier

D. Trincheras, Tunel Falso y Obras Provisorias
Excavacion
Pilotes
Portal
Shotcrete de Proteccion temporal
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Estructura Cajon y Canal Trinchera
Cubierta
Rellenos material estructural

E. Cocheras

Obra Gruesa:
- Fundaciones
- Estructuras Metalicas - Fabricacion
- Estructuras Metélicas - Montaje
- Albaiilerias
- Radier
- Aceros
- Hormigones
- Cubierta
- Terminaciones

Equipamientos:
- Sefializacion
- Varios Sistemas

Instalaciones Interiores
- Eléctricas de alumbrado y fuerza (canalizaciones y bandejas)
- Red de desagie de aguas

F. Otros Edificios de Cocheras y Accesos

Obra Gruesa:
- Fundaciones
- Radieres
- Albailerias
- Hormigones
- Armaduras
- Cubiertas
- Locales técnicos
- Camarines y Bodegas
- Subestacion eléctrica de rectificacion (SER)
- Subestacion eléctrica de Alumbrado y Fuerza (SAF)
- Controles de Acceso

Terminaciones
Equipamientos:

- Sefialética,

- Sefalizacion de emergencia

- Sonorizacién,

- Plantas de Bombeo
Canalizaciones para Sistemas:

- Sonorizacion

- Telefonia

- Circuito cerrado de television

Canalizaciones para Sistemas: También para Alarmas de intrusion y para Control de acceso

Instalaciones Interiores:
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- Alcantarillado y Agua Potable

- Evacuacion de aguas lluvia y lavado de estaciones

- Ventilacion de Recintos

- Red de Telefonia de oficinas y locales técnicos

- Red de Teléfonos Publicos

- Red de canalizaciones para kioscos, servicios y locales comerciales
- Red de incendios

- Red de timbres y alarmas

- Red de circuitos internos de TV

- Paleta exterior

G. Obras de Superficie:

- Calzadas y aceras

- Urbanizacion

- Portones y rejas exteriores

- Proteccion contra inundaciones por aguas lluvias u otras
- Jardines y areas verdes

- Huminacion de los entornos Edificaciones

- Riego automético

Se hace hincapié en que el listado precedente tiene caricter de proposicion, debiendo el
Consultor proponer la estructura definitiva que sea compatible con el presupuesto de construccion,
modalidad de contratacion (suma alzada, serie de precios unitarios, pro forma), cubicaciones y
Especificaciones Técnicas.

V.8 Cubicaciones.

Cubicacion detallada de cada item del presupuesto, entregando una memoria o detalle de calculo de
cada uno de ellos, en la cual, ademas de los procedimientos, operatoria, consideraciones y
comentarios, se haga referencia a los planos y/o documentos que sirvieron de base para su medicion,
de tal manera que se facilite su verificacion.

Se debe incluir en los planos de forma la cubicacion de todos los materiales que se incluyan en el
desarrollo.

V.9 Presupuesto Estimativo de Construccion.

El Consultor debera entregar, de acuerdo a lo que defina Metro S.A., durante el desarrollo del
proyecto, un presupuesto estimativo de las obras que incluye la Ingenieria de Detalle expresado en
Unidades de Fomento, que considere todos los itemes, partidas y subpartidas necesarias para la correcta
ejecucion de las obras disefiadas por la Consultoria.

A fin de identificar tempranamente todas las partidas criticas de obra en tanto tiempos de provision y
costos, el Consultor debera ir preparando el desglose de éstas a la par de todos los disefios e
inclusive de modo previo cuando sea posible, debiendo indicar los costos de las obras proyectadas. El
presupuesto se debe ir realizando en paralelo al desarrollo de la Consultoria y estar disponible para
cuando Metro lo requiera.

Para la determinacion de este presupuesto, el Consultor deberd considerar las cantidades de obra,
cuando corresponda, con una precision de un decimal y para los precios unitarios, valores parciales de
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cada item y total del presupuesto, los determinard con dos decimales, aproximando la diez
milésima a la milésima superior, que sean coincidentes con requerimientos para futuros Contratos de
Construccion.

V.10 Programa General de Construccion.

El estudio de Ingenieria de Detalle incluye el Proyecto y los programas de ejecucion necesarios
para la construccion completa de la obra.

Para la construccion de Obras Civiles de Cocheras, el Consultor deberd entregar los programas de
construccion para todas las actividades involucradas y que incluyan los trabajos de obra gruesa y
terminaciones para dejar operativas las cocheras, incluida la urbanizacion del terreno.

Para la entrega de los cronogramas de construccion mencionados, el Consultor debera incluir las
Horas Hombre (HH) y Horas Maquina (HMaq) estimadas para el cumplimiento esperado de los
programas. Estos valores deberan ser incorporados como recurso de cada actividad en carta Gantt
(pdf y archivo nativo) para el célculo de curva de avance acumulado programado, histograma de
mano de obra, etc. como también se deberan entregar con su respectiva memoria de calculo
(rendimientos en cantidades de obra, HH, etc.).

El programa de las obras deberd ir desarrollandose de manera preliminar y en paralelo al desarrollo de
la Consultoria y ademas estar disponible para cuando Metro S.A. lo requiera.

V.11 Bases de Medicion y Pago.

El Consultor debera elaborar una Base de Medicion y Pago, cuya finalidad es definir la unidad de
medida y los requerimientos de pago de cada partida. Se especificard para cada partida lo que estd
incluido en el pago y la forma en que se cubicara para efectos de establecer los respectivos Estados de
Pago en la etapa de construccion y ejecucion de las Obras.
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VI. ALCANCE ETAPA B: SUPERVISION DE OBRA DURANTE LA CONSTRUCCION DEL

PROYECTO

La Supervision de Obra, conocida también como SDO, es ejercida por 2 instancias:

Supervision General:
Se ejerce por parte del Personal Clave de la Etapa Al

Supervision Especifica:

Se ejerce a través de la designacién de un equipo de profesionales con dedicacion exclusiva,
durante todo el periodo de construccion del proyecto, de preferencia que haya participado de la
Etapa Al.

El alcance de la Etapa B de la Consultoria se desarrolla a continuacion.

V1.1 Alcance de la Supervision General.

La Supervision General debe cumplir las siguientes funciones:

a)
b)

Efectuar visitas semanales a las obras en construccion o segun se acuerde con Metro S.A.

Anotar las observaciones, aclaraciones y recomendaciones que el desarrollo de las obras le
merezcan. Para estos efectos, se mantendrd un "Libro de Obra del Consultor”, en formato digital
(LOD) con este exclusivo objeto.

Emitir Informes Mensuales dirigidos a Metro S.A., sefialando los aspectos mas importantes
observados durante sus visitas a las obras, los problemas suscitados, las soluciones adoptadas y
su materializacion en la obra.

Presentar un informe al término de la obra, en el que se incluya una sintesis de lo acontecido
durante la construccion de la obra.

Dar solucién oportuna y efectiva ante cualquier requerimiento de Metro S.A. respecto de
indefiniciones del Proyecto, situaciones no especificadas en el mismo, solucién de imprevistos,
etc. En aquellos casos que sea necesario introducir modificaciones a las obras proyectadas, por
razones no imputables al Consultor, se convendra el valor de estos servicios.

Nombrar a un profesional del equipo Consultor, para que lo reemplace al Jefe de la SDO en
situaciones calificadas, ante Metro S.A.

El equipo estara compuesto de las siguientes categorias profesionales:

— Jefe de Proyecto.
— Control de proyecto.
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V1.2 Alcance de la Supervision Especifica.

Se debe considerar un equipo de Supervisién Especifica. Los profesionales de la Supervision
Especifica deben haber participado de la respectiva Etapa Al y ademas, deben ser de la planta
permanente del Consultor.

El equipo estard compuesto de las siguientes categorias profesionales con los afios de experiencia
ahi indicados. Se debe contemplar:

Etapa B:

— Ingeniero Civil con especialidad en Estructuras o Construccion

— Gedlogo o Ingeniero Geotécnico afin a Obras Subterraneas o Ingeniero Civil especialista en
tlneles

— Arquitecto.

— Proyectista Civil.

— Ingeniero Civil Eléctrico

— Ingeniero Civil Mecanico

El Consultor deberad individualizar en su Oferta Técnica a los profesionales que designara para
el cumplimiento de estas funciones.

El personal de la Supervision Especifica funcionard de tiempo completo en dependencias de la
Inspeccién Técnica de Obra (ITO). Su horario deberd ajustarse a lo indicado en las Bases
Administrativas que rigen el proyecto, debiendo trabajar fuera del horario habitual, si el desarrollo de
las obras de construccidn asi lo requiere.

Los profesionales designados a cumplir las labores de asesoramiento de la Inspeccion Técnica y
de coordinacion entre ésta Ultima y el Consultor en obra deberan realizar entre otras acciones las
siguientes:

a) Responder los Requerimientos de Ingenieria (RDI) a la ITO y emitir Instrucciones de
Ingenieria (IN1) a través de la ITO, ambos via Aconex, de acuerdo a procedimiento de
Metro. Las respuestas deberdn ser oportunas, por lo cual, se exigira cumplir con un plazo
méaximo de respuesta a definir, pero que no debera ser mayor a 5 dias corridos.

b) Prestar permanente apoyo a la Inspeccion Técnica, asesorandola en materias tales como
interpretacion de planos, definicion de métodos y secuencias constructivas, confecciéon de planos
y esquemas de detalles, supervision en el cumplimiento de especificaciones, de confeccion y/o
montaje de elementos estructurales metalicos, prefabricados de hormigén, etc., aprobacion de
equipos y maquinarias especiales utilizadas por la Empresa Constructora, disefios de hormigones,
etc.

c) Efectuar por escrito ante la Inspeccion Técnica las observaciones derivadas del desarrollo de su
labor, ademas de aclaraciones de aspectos relativos a planos, calculo estructural u otros.

d) Realizar una labor de coordinacion entre Metro S.A., Inspeccion Técnica y el Consultor en todos
los casos en que a solicitud y juicio de la Inspeccion Técnica o de Metro S.A. asi se requiera.

e) Elaborar y desarrollar modificaciones menores ordenadas por Metro S.A.

f)  Apoyo a la ITO en el andlisis e interpretacion de los resultados de control de calidad efectuado por
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el propio contratista de construccion.

g) Ejecutar induccion a la gerencia de construccidn del proyecto sobre aspectos de la construccion,
en los que deba presentar las secuencias constructivas, tipos de obras y las caracteristicas
principales del proyecto.

En caso que Metro S.A. considere que los profesionales encargados de la Supervision Especifica
no cumplen adecuadamente sus funciones durante la etapa de construccion, éste podra, al sélo
juicio del representante asignado, exigir su remplazo total o parcial.
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ALCANCE DEL PERSONAL PARA LA CONSULTORIA

Para el desarrollo del Proyecto, el Consultor debe proponer a un cuerpo de profesionales segin
las caracteristicas que se sefialan en el presente capitulo. Se identifican 3 items:

—  Profesionales Clave:
Jefe de Proyecto, Jefe de Ingenieria, Jefe de Arquitectura, Jefes de Especialidad Estructural, Jefe
Especialidad Tunel y Encargado de Medio Ambiente.

—  Profesionales de Area
Arquitectos e Ingenieros a cargo de areas y/o de equipos de la Consultoria

—  Profesionales de Supervision Especifica (para Etapa B)
Segun definicion dada en el capitulo anterior.

Cabe destacar que los Profesionales Clave son quienes ejercen la Supervision General consignada en
el capitulo anterior. Por tanto, en caso que durante la Etapa B alguno de éstos profesionales no
puedan seguir ejerciendo su funcién, el Consultor debera informar a Metro S.A. y proponer un
reemplazante de igual experiencia, el cual deberéa ser aprobado por Metro.

Los Profesionales de Supervision Especifica podran ser cubiertos por Profesionales de Area, pero no
asi, por Profesionales Clave, ya que la Supervision Especifica no puede prescindir de una
instancia de jefatura superior.

Metro S.A. podra solicitar en cualquier momento, a su sola discrecion, el remplazo de cualquiera de
los profesionales del Consultor, lo que se comunicara por escrito a éste, quien debera proponer a un
nuevo profesional dentro del plazo de 10 dias corridos.

Los perfiles del cuerpo de profesionales de la Consultoria se detallan en Bases Particulares de
Licitacion L270200-61BLA-0001. Cabe destacar que la experiencia profesional se considera desde
la fecha de titulacién, mientras que la experiencia especifica segin se deduzca del C.V. de cada
profesional.

La no mencién de profesionales de determinadas especialidades no implica que no sean requeridos por
la Consultoria.

Los Profesionales Clave y de Area se deben declarar en el Formulario T6A, mientras que los
de Supervision Especifica en los Formularios T6B.
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VIII. ANTECEDENTES QUE PROPORCIONA METRO S.A,

VII1.1 Documentos para el Estudio de la Propuesta:
a) Términos de Referencia del Estudio, que incluye sus Anexos.
b) Bases de Licitacién Generales que incluye Modelos de Formularios y Volumenes especificos.
c) Bases Particulares de Licitacion
d) Documentos y Planos de Ingenieria Basica.

e) Declaracién de Impacto Ambiental Cocheras Vespucio Norte Linea 2

VII1.2 Documentos a entregar durante el Proceso de Licitacion y/o Desarrollo del Proyecto:
a) Levantamiento Aerofotogramétrico desarrollado por Metro.
b) Mecénica de Suelos desarrollada por Metro.
c) Criterio de Disefio de Trazado y vias entregado por Sistemas de Metro S.A.

d) Bases y Lineamientos de Disefio de las principales especialidades: Arquitectura, Estructuras e
Instalaciones.

e) Requisitos para la Gestion de Interfaces entre Sistemas y Obras Civiles

f)  Criterios de Disefio Generales de Sistemas y Equipamiento.

g) Documentos de Interfaces.

h)  Equipamiento de Recintos técnicos y disposicion de equipos.

i)  Manual de Accesibilidad Universal.

) Requisitos de Gestidn, Aseguramiento y Control de Calidad para Consultores de Ingenieria.
k) Requisitos para la Gestion de Riesgos.

I)  Requisitos Cronogramas de Trabajo de Ingenieria.

m) Procedimientos de Gestion Documental Metro: Emisidn y codificacion de entregables, Revisién de
entregables, e Instructivos que norman el uso de Aconex.
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IX.  ANEXOS
ANEXO N° 1
MEMORIAS DE CALCULOS Y PLANOS A DESARROLLAR POR EL CONSULTOR

El Consultor debera estimar la cantidad de planos que ejecutara por especialidad y por parte que
constituye el proyecto completo.

A continuacion se incluye una descripcién general, y a manera de ejemplo, del contenido de los
planos que debera entregar el Consultor, para la construccion de la obra, para efectos de las licitaciones
para la construccion de las obras civiles y edificaciones.

La omision de algin plano en esta relacion, no exime al Consultor de su responsabilidad de
presentar la totalidad de los planos que requiere el Proyecto.

1  Planos de Topografia.

1.1  Topografia:
Planta: Contiene el trazado de las Vias a escala 1/250. Informa sobre rectas y curvas,
kilometrajes, tipos de obras, puentes, puntos singulares, empalmes, radios, comienzo y fin
curva. Datos que iran incluidos en el eje de la obra civil, que sera entregado en detalle al

Consultor.

Levantamiento taquimétrico: Planta escala 1/200 muestra levantamiento a través de avenidas,
calles, eje de trazado Metro, soleras, etc. incluye cortes obras importantes a escala 1/100.

1.2 Trazado en Planta: (incluyendo referencia a planos de las obras)

Contiene planta escala 1/500 muestra trazado de Linea, tomando como referencia las
coordenadas E y N, ademas de los puntos kilométricos.

1.3 Perfil Longitudinal:
Contiene perfil escala 1/500 H y 1/50 V. Indica zonas especificas, por ejemplo, inicio y
término del sector, cotas terreno, cotas de riel, pendientes y gradientes, distancias acumuladas,
rectas y curvas, kilometrajes y tipos de obras y sus planos.
2  Planos de Tuaneles
El Consultor deberéa entregar planos para construir, en formato Al (841 mm x 594 mm)
3 Planos de Estructuras.
El Consultor debera entregar planos para construir, en formato Al (841 mm x 594 mm) con vifieta
segun disefio Metro S.A., escalas uniformes, incluyendo plantas, elevaciones, cortes, detalles,
isométricas, indicaciones generales, especificaciones, diagramas, tolerancia de medidas, posicion y
doblado del acero, listado de barras de acero por plano, prefabricados de vigas (montaje, transporte,
apoyo, etc.), hip6tesis y memorias de célculos.

Los planos de estructura deben estar acorde con los planos de arquitectura.
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3.1 Cocheras y Edificaciones

Para los planos de Ingenieria Béasica se debe entregar planos generales de todas las plantas,
elevaciones y cortes que permitan apreciar las dimensiones del disefio obtenido en dicha Ingenieria
Basica, incluyendo las especificaciones correspondientes y sus cubicaciones estimativas.

Para los elementos desarrollados a nivel de Ingenieria de Detalle, se deben proveer todos los
planos necesarios para acompafiar la construccion, ademas de las especificaciones y cubicaciones.

Vigas pretensadas. Elevacion escala 1/25, cortes escala 1/10. Enfierraduras, detalles estribos,
ubicacidn cables, especificaciones acero, hormigén, cuadro barras.

En caso de proyectar elementos pretensados, el Consultor debera especificar claramente las
caracteristicas del producto final, con todos sus detalles y tolerancias geométricas, las condiciones de
izaje, manejo, transporte y almacenamiento de estos elementos.

4 Planos de Arquitectura.

Los planos deberan contener los elementos correspondientes al desarrollo de la Ingenieria de Detalle,
complementados con especificaciones generales de arquitectura, cuadro de superficies, cartillas o
fichas técnicas, etc.

Plantas generales, dimensionamiento y cortes. Elevaciones y cortes.
Disefio general de bafios, locales técnicos y de explotacion, escaleras.

Se deben actualizar los planos de arquitectura de acuerdo al dimensionamiento de los elementos
estructurales de los planos de la disciplina Civil Estructural desarrollados en la Ingenieria de Detalle.

5 Planos de Terminaciones de Edificios.

Planos Estandar y de terminaciones.

6 Planos de lluminacion.

El Proyecto eléctrico debe comprender como minimo la ejecucion de los siguientes planos:

— Plano de referencia,
— Diagrama unilineal,
— Tableros de distribucion, diagrama unilineal,
— Mallas de tierra, interconexion de mallas y tomas de tierra (estacion, interestacion, SER, SAF)
— Canalizacion de tierra de proteccion,
— Disefios de
— Alumbrado y fuerza de edificaciones, en todos los recintos
— Alumbrado y fuerza, escala 1/50, recintos y locales técnicos, incluidos SER y SAF.
— Alumbrado y fuerza vias
— Alumbrado y fuerza de urbanizacion, calzadas y aceras,
— Cuadros de cargas.
— Plano de Control de Alumbrado de edificaciones.
— Planos de Tableros BT
— Planos de Tableros Especiales (ej. TCC, BNLT)
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El Consultor deberd entregar ademés, las Memorias de Calculo correspondientes al Proyecto de
Alumbrado y Fuerza y Mallas de Tierra de edificacion, de SAF y de SER.

7  Planos de Sefializacion.
Planos Estandar de sefializacion.
8 Planos de Equipamiento.

Planos de Layout y dimensionales que incorporen el equipamiento principal de las cocheras. Para el
equipamiento secundario considerar estandar por tipologia.

9 Planos de modificaciones y/o sustentaciones de Servicios Publicos.
9.1 Sustentacidn agua potable, alcantarillado, aguas lluvias y canales.

9.2 Coordinacion de modificaciones con otros servicios, gas, electricidad, teléfono, télex, redes de
datos, alumbrado publico, seméforos, etc.

10 Proyecto de Tratamiento de Superficie y Proyecto de Pavimentacion.

10.1 Levantamiento topografico

10.2 Secuencia de ocupacion de superficie y habilitaciones parciales.
10.3 Remodelacion superficie y sefializacion

10.4 Pavimentacion y repavimentacion

10.5 Disefio de plazas

10.6 Disefio de jardines y riego.

11 Planos de Obras Anexas

11.1 Demoliciones obras que interfieren en la construccién
11.2 Proteccidn de edificios existentes.

12 Otros Planos

12.1 Programas constructivos.

12.2 Obras singulares

12.3 Sistemas de drenaje

12.4 Equipamientos para minusvalidos
12.5 Planos para exposiciones y charlas

Este punto se refiere a entregar algunos planos que permitan exponer el Proyecto ante la
comunidad y autoridades publicas competentes.

13 Ubicacién de Puntos de Monitoreo en Edificios Patrimoniales

El Consultor debe contemplar al menos los siguientes planos, coloreados:
— Trazado : 1 plano
— Edificios (cada uno) : 5 planos (Nivel Superficie, Otros Niveles y Corte)
— Métodos Constructivos : 6 planos
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Todos los planos sefialados, deberan cumplir las condiciones necesarias y contener los detalles
necesarios para el perfecto conocimiento de las dimensiones para poder construlir.

El Consultor deberé entregar, para cada uno de los contratos de construccion, y para cada emision,

un archivo nativo original en formato Autocad 2010 o superior, compatible y ejecutable desde
Autocad 2007 y un archivo en Acrobat extension .pdf.
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